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Mobilbolagen
dlskar Androi

Men Googles iPhone-for-alla dr inte riktigt klar &nnu

va saker skiljer Android fran

andra Linuxdistributioner: det ar

ett enanvdndarsystem och det ar

anpassat for mobila plattformar.
Organisationen Open Handset Alliance
och dess 51 medlemmar ligger bakom
konceptet. Huvudsponsorn Google taren
betydanderoll.

Ledordet dr 6ppenhet och det visar sig
dels genom att det mesta av kallkoden ar
oppen men fraimst genom att alla appli-
kationer har likavdarde. Om en anvandare
inte tycker om webbldsaren kan den
ersdttas med enannan. Redan nu finns
tusentals applikationer som tillfor eller
ersdtter inbyggd funktionalitet.

Trots de nya méjligheterna for mobil-
telefontillverkarna vantar en besvarlig
balansgangoch de har brada dagar att
sasnabbt som mojligt fa fram telefoner
enligt det nygamla konceptet att ater pla-
ceraanvandarenicentrum och samtidigt
tillgodose operatorernas krav pa saker-
het och funktionalitet.

Androidbaserade mobiltelefoner
tillhor segmentet ”smartphones”. Medan
en traditionell sa kallad ”feature phone”
ofta har ett realtidsoperativsystem som
exempelvis Enea OSE i botten ochall
funktionalitet tillhandahallen av tillver-
karen, har smartphones ett applikations-
operativsystem som Linux, Symbian eller
Windows CE i botten och endastendelav
applikationerna skrivna av tillverkaren.
Ovriga applikationer képs och laddas ner
av anvandaren allt eftersom funktionali-
teten efterfragas. | denna aspekt aralltsa
en smartphone mer lik en vanlig pc.

Men Android skiljer sig markant fran
andra smartphones. Alla granssnitt ar

Av Robert Niemi, Enea

Robert Niemi jobbar pd Eneas Android Competence Center i Lund. Med sin gedigna
erfarenhet av inbyggda realtidssystem 4r han en uppskattad ldrare och mentor. Han dr en
ledande expert i Eneas Androidsatsning, som bygger pa Eneas specialistkompetens inom
integration av mobila plattformar och Linux. I satsningen ingar utbildning, workshops och
specialisttjanster for att hjdlpa kunder att komma igdng med sina Androidprojekt.

Oppna for dem somvill skriva applika-
tioner. Tillverkaren kan inte ha privata
granssnitt till viss funktionalitet utan att
bryta mot Androidkonceptet. Tvdrtom
maste all funktionalitet finnas tillganglig
foralla.

Alla applikationeriAndroid ar skrivna
i programspraket Java. De &r darefter
kompilerade i tva steg, férst med en
vanlig Javakompilator och sedan med
en dexkompilator. Dex star for Dalvik
executable format. Den fardiga koden
exekveras sedanienvirtuell maskin som
heter Dalvik.

Dalvik bendmns ofta slarvigt som en
Javamaskin, men detta &r alltsa felaktigt
da Dalvik inte alls korJavas bytekod utan
sin egenvariant, sa kallad dexkod. Den
interna layouten skiljer sig ocksa pa flera
punkter. Dalvik &r en registermaskin, det
vill sdga som de flesta moderna cpu:er,
medan Javamaskiner dr stackbaserade.
Dessutom kors varje applikation i sin
egeninstans av den virtuella maskinen
medan Javamaskiner fér mobila plattfor-
mar traditionellt kriseparata tradari
samma instans.

Att Java anvdnds som primdrt program-
meringssprak for Android for mycket gott
med sig. Java dridag varldens popula-
raste programsprak och det finns valdigt
manga utvecklare som behédrskar spra-
ket. Nackdelen ardock att merparten av
dessa utvecklare saknar erfarenhet av
inbyggda system, nagot som marks tyd-
ligt pd den ojamna kvaliteten av program
som finns att tillga for Android.
Exekveringsmodellen fér Dalvik, att
varje applikation far sin egeninstans,

elleregen processioperativsystemet,
Oppnar upp foren mycket speciell l6sning
for att fa ett robust system. Genom att
kombinera detta med det faktum att An-
droid dr ett enanvéandarsystem anvander
man sig av separata anvandar- och grup-
pidentiteter for varje applikation. Vidare
satts mycket restriktiva rattigheter och
en applikation kan perautomatik inte
komma at annat dn sina egna resurser.

Det finns dock mojligheter att dela
resurser. Detta styrs genom att anvdnda-
ren tillfrdgas vid installation av applika-
tionen om exempelvis den egnatele-
fonboken skallvara tillganglig ellerom
applikationen tillats komma at natverket.

Inter Process Communication (IPC) ar
ettannat omrade ddr Android skiljer sig
frdn andra Linuxbaserade system. De
klassiska funktionerna for IPC ar begran-
sade ochdrersatta med en teknik som
garunder namnet Binder. Den kommer
ursprungligen fran ett gammalt OS som
heter BeOS, men har dven funnitsiolika
former férandra OS. Binder drimangt
och mycket en objektorienterad kommu-
nikationskanal, likt COM eller CORBA. |
Androids tappning dr dock Binder mycket
mindre generell och istéllet specialan-
passad for just denna plattform.

Ett delsystem i Android som fatt myck-
et publicitet dr C-biblioteket som anvands
forall native-kod. For att undvika typiska
licensproblem som brukar drabba fore-
tag ndrde utvecklar produkter baserade
pa Linux har man gjort en egenimple-
mentation av standard C-biblioteket.
Detta bibliotek har fatt namnet Bionic C
library. Det dr skyddat av en BSD-licens
istdllet for den GPL-licens som skyddar
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manga av de andra C-bibliotek
som anvdndsiLinux. Det inne-
bar att mobiltelefontillverkare
kan lagga till funktionalitet i
C-biblioteket utan att behdva
publicerasin kallkod.

Mycket annan kod som
ingdriAndroidkonceptet
skyddas av den likartade
Apachelicensen, men det
finns dven delar som skyddas
av GPLeller LGPL. Myllret av
licenser dr svart att éverblicka
ochinnebadr risker for tillver-
karna.

Bionic Clibrary dr paintet
sattrevolutionerande men
harytterligare ndgra andra
intressanta egenskaper
utover licensen. Tanken dr att
biblioteket lankas statiskt till
C-applikationen, vilket gor att
varje process har sin egen kopia av hela
biblioteket. Det betyder att koden maste
vara kompakt. For att uppnd kravet har
manga specialfall tagits bort och endast
nodvandig funktionalitet finns imple-
menterad. Exempelvis ar C++-supporten
begrdnsad. Services och systemfunktio-
nalitet maste helt enkelt skrivasiC.

| Androidlagret brukade maninte se
detta som nagot problem. Det var helt
enkelt inte tanken att nagon utom de
sjdlva skulle skriva kod pé den har nivan.
Pd senare tid har man dock insett att Java
och Dalvik for med sig en del prestanda-
problem och har darfér publicerat ett
NDK, Native Development Toolkit, for att
mojliggdra anvandandet av C for tidskri-
tiska delar av en applikation.

Ett klassiskt problemomrade for
manga som utvecklar lite mer avance-
rade inbyggda system dr filsystem. De
béasta filsystemen for Linux krdver att
blockenheten &rav harddisktyp. Sa ar
inte falletismartphones och fleraandra
komplexa produkter. Istdllet behdvs ett
filsystem anpassat for en blockenhet av
flashminnestyp. De vanligaste flashfil-
systemen for Linux idag har antingen
prestanda- eller stabilitetsproblem. Det
rekommenderade filsystemet for Android
heter Yaffs2 och ddr har man lyckats rada
bot pa ménga problem, menistallet har
man tillfért ndgra andra. Exempelvis
kommerinte Yaffs2 att kunna anvandas
pa moderna flashminnestyper utan rejéla
utvecklarinsatser. | férlangningen kom-
mer mobiltelefontillverkarna att vilja
andra filsystem, dven ominget riktigt
bra alternativ med 6ppen kéllkod finns i
dagslaget.

Enannan utmaning fér smartphones
arsjdlva systemlayouten. De bygger ofta
pa ett System-on-chip (SoC) dér flera
cpu:er, som ofta kor flera olika opera-
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pa den knapphédndiga
dokumentationen. Appli-
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| oktober 2009 fanns 12 Androidmodeller i 32 mobilnédt i 26 ldnder.

tivsystem, maste kunna kommunicera
pa ett effektivt sdtt. Android innehaller
inga egentliga direktiv for hardvaran,
annat an minimikrav for minne och cpu-
hastighet. En typisk layout innehaller en
kraftfullapplikationsprocessor som kor
exempelvis Linux och enradioprocessor
med ett robust realtidsoperativsystem,
exempelvis Enea OSE. | konstellationen
ingar dven ofta en eller flera DSP:er
som avlastar radioprocessorn med
kodningen. DSP:en kor ofta ytterligare
ett operativsystem, exempelvis Enea
OSEck. For att fa en palitlig telefon maste
kommunikationsvdagarna mellan de olika
processorernavararobusta och effek-
tiva. Eneas produkt Linx kan anvdndas
forattlosa dessa problem. Linx knyter
enkelt samman exempelvis Linux med
andra operativsystem. Linx fér Linux dr
sldppt med 6ppen kadllkod. Det finns dven
andra lésningar som lampar sig val.
Envdldigtintressant aspekt med
Android dr att det borjar sprida sig till
andra teknikomraden an mobiltelefoner.
Flera datortillverkare har exempelvis
utlovat netbooks och mediaspelare som
kor Android, och manborjar dven se
etablerade aktdrer séka sig utanfor sina
vanliga marknader.

Det storsta problemet med Android &r att
detinte dren fardig plattform. Detta trots
att det finns telefoner pa marknaden och
bade Android och telefontillverkare har
aggressivareleaseplaner. Exempelvis
saknas fortfarande manga vitala delar
for native-utveckling. Det drinte heller
klart hur tillverkarna skall kunna utdka
plattformen fér sina egna behov utan att
bryta mot de publika grénssnitten.

Det garidagslagetinte att lagga till fi-
nesser for exempelvis en mer avancerad
kamera utan att forst fa detta godkant
av Androidalliansen (lds Google). Att
produkten inte dr fardig marks tydligt
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bra dokumenterat, men
forden somdrintresserad
avrestenav plattformen
finns endast dokumenta-
tioniform av kallkod samt
forumoch bloggar. Det ar
férvisso bramed en stor
community som drvaldigt
engagerad, menvarochen
som fordjupar sigiAndroid
maste bilda sigen egen
uppfattning om huruvida
informationen man hittar ar
palitlig.

Hardvarukraven drocksa
véaldigt hoga. Enligt specifi-
kationen beh&vs atminsto-
ne 128MB ram, 256 MB flash
och en cpu pa minst 200MHz. Android &r
dock priméart tdnkt som en plattform for
high end-segmentet, vilket sdkerligen
gor att de flesta tillverkare kdnner sig
tvingade att uppfylla minimikraven med
god marginal.

Ytterligare ett problemomrade &r hur
inkomsterna for applikationerna kom-
mer att hanteras. Android féljer samma
modellsom Apple skapat med sin App
Store, men med 6ppenhet som ledord har
man mojliggjort for flera olika kanaler att
leverera applikationer tillanvdandarna.
Google harsin egen programbutik,
Android Market, dar de tarinkomsterna
franforsdljningen. Men operatorer och
telefontillverkare vill ocksa vara med
och kommer darfér med all sékerhet
att 6ppnasina egnaprogrambutiker.
Dessutom finns det mojlighet for bade
operatorer och tillverkare att begrénsa
oppenheten och tvinga anvdndarna att
endast anvinda deras butiker. Aven
om dettainte gors idag, kommer vi med
all sannolikhet att se en férandring nar
Android bérjar blivanligt dvenienklare
telefonmodeller.

Slutligen finns sakerhetsaspekten.
| och med att mobiltelefonen blir mer
oppen och liken PCdkar riskerna for
virus och annanillvillig programkod.

Vid installation av en applikation maste
anvdndaren godkanna vilka rattigheter
applikationen ges, men sedan dr det upp
tillutvecklaren av applikationen att inte
missbruka rattigheterna.

Trots de problem som finns ar Android
det hetaste som hantimobilbranschen
pa lange och de flesta mobiltelefontill-
verkarna har stora projekt pa gang. Det
skapar ocksa nya spannande utmaningar
och mojligheter for tjansteféretag och
operatorer.
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