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GRANSSNITT OCH SENSORER

Stora skarmar

en utmaning

for pektekniken

ed smartmobiler och surf-

plattor blev pekskdrmarna
populdra och Windows 8 har
tagit tekniken till alla typer
av datorer. | takt med att skarmarna vaxer
i storlek ar det en utmaning att bibehalla
den prestanda som anvdndarna vant sig vid
i mobiltelefonerna eftersom fler punkter
maste skannas pa sammatid som tidigare.
Dessutom maste processorn arbeta med
svagare signaler och mer brus samtidigt
som den ska dka takten och precisionen,
och minska svarstiden, for att inte anvédn-
daren ska uppleva apparaten som langsam.
Det storsta omradet for pekskdrmar
inom konsumentelektroniken dr smartmo-
biler med skdrmar pa 3 till 5 tum, férvuxna

smartmobiler — phablets — pa 5 till 8 tum,
surfplattor pa 8 till 11,6 tum, ultratunna da-
torer pa 11,6 till 15,6 tum och barbara dato-
rer med skdarmar upp till 17 tum.

JUST SURFPLATTORNA VAXER snabbast och
kommer enligt prognosen att passera dato-
rerna redan ar 2015. Det har har fatt dator-
tillverkarna att anamma tekniken.
Anvandarna forvantar sig att dven pro-
dukter med stora skdrmar har samma
prestanda och pekfunktioner som deras
smartmobiler. Nyckelkomponenter i en ro-
bust och responsiv anvandarupplevelse
ar kanslighet, foljning av flera objekt och
igenkdnning och féljning av fingrar i olika
stérande miljoer. Samtidigt ska effektfor-

. Tabist Portabie PC . Totsl PC (Poriabie » Deakiap)

Prognos for forsdljningen av datorer som kan anvanda pekteknik.

Kélla: IDC Worldwide Tablet Tracker, 28 maj 2013.
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Christi Juchmes 4r produktmarknadsspecialist for pekskarmstillimpningar
baserade pé kretsfamiljen Truetouch.

Todd Severson ir produktmarknadsingen;jor for kretsfamiljen Truetouch.
Henry Wong ér senior produktmarknadsférare for kretsfamiljen Truetouch.

brukningen inte skena ivdag och témma bat-
teriet.

Kapacitiva pekskdrmar fungerar sa att
de skickar in en spdnning som skapar en
laddning i skdarmen. Spanningen lases se-
dan sedan av med hjdlp av en styrkrets som
ocksad klarar av att rdkna ut kapacitansen
genom att mdta fordndringarna i ladd-
ningen.

Den mottagna strommen dr propor-
tionell mot kapacitansen i panelen multi-
plicerad med den palagda spénningen,
Q1=C-VTX.

KRETSEN PLOCKAR BORT den statiska ka-
pacitans som alltid finns, sa att systemet
kan fokusera pd att mata de fordandringar i
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smartphone userns

Vad som anses viktigt vid kop av en ny smarttelefon

Kélla: Enkét pa www.swiftkey.net
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TEMA:GRANSSNITT OCH SENSORER

Brus fran omgivningen
stor peksensorn-den dri
princip en antenn.

laddning som orsakas av fingret. Tekniken
forbdttrar mdtningarna, upplésningen och
kadnsligheten.

| takt med att anvandningen av kapaci-
tiva pekskarmar 6kar sa vaxer de tekniska
utmaningarna. Det stérsta problemet med
storre skdrmar &r att den palagda spén-
ningen har en stérre yta att tacka samt att
motstandet och kapacitansen i sensorn
okar. Pekpanelen begrdansas av hogre
parasitkapacitans och -motstand vilket
paverkar RC-konstanten och resulterar i en
lagre sandningsfrekvens. Sandningsfrek-
vensen paverkar signalens insvdngnings-
tid, uppdateringshastighet och effekt-
forbrukning. Malet &dr att bestamma den
hégsta mojliga sandningsfrekvens som ger
en konsistent pekupplevelse Gver panelen,
samtidigt som skanningstiden och effekt-
forbrukningen minimeras.

De flesta konsumentelektronikproduk-
ter krdver en uppdateringshastighet av
pekkontrollern som &r storre 100 Hz eller
cirka 10 ms. En del tilldmpningar, som digi-
tala ritbrador och kassaterminaler, kraver
an battre prestanda for att klarar under-
skrifter och snabba penndrag.

Det dr en utmaning for stora skdarmar att

hélla en hég uppdateringshastighet efter-
som kontrollern maste svepa en storre yta,
samla in data fran alla skdrningspunkter
och sedan processa dessa. De tva viktigas-
te faktorerna for uppdateringshastigheten
ar hur snabbt skdarmen kan skannas och
hur snabbt data kan processas. En 17-tums-
skarm har 11 génger fler skdrningspunkter
ar en s-tumsskdarm med samma sensor-
karakteristik (3108 relativt 275). For att bi-
behalla anvédndarupplevelsen fran 5-tums-
skdrmen maste 17-tumsskdrmen ha béttre
skanning och berakningskraft.

EN METOD FOR att [0sa skanningsproblemet
drattforsakra sigom att pekprocessorn har
tillrackligt manga mottagarkanaler for att
kunna tdcka hela skdrmen i ett enda svep.
De flesta pekskdrmar bestér av sensornét
utformade som ett rutndt av celler under
det skyddande glaset. Rutnadtet gar i X- och
Y-led och anvands for att sanda och ta emot
avlasningssignalerna.  Mottagarkanalen
har en AD-omvandlare som omvandlar ka-
pacitansen i varje cell till digitala data som
pekprocessorn kan tolka och darmed be-
stdammavar fingret befinner sig.

Om antalet mottagarkanaler eller AD-

omvandlare ar for fa behovs fler skanningar
och langre tid for att ldsa av hela panelen.
Det resulterar i fdrre sampels per tidsperi-
od och ensdamre anvandarupplevelse.

En l6sning &r att kasta in en stérre pro-
cessor i touchkontrollern eller att lyfta dver
en del av uppgifterna till huvudprocessorn.
Det senare innebdr att man maste flytta
infingade data och koéra algoritmen pa en
applikations- eller grafikprocessor. En 16s-
ning kan vara att anvanda touchkontrollern
for att skanna sensorn, leta efter den for-
sta ber6ringen och sedan 6verfora data till
vardprocessorn. Den kan sedan bearbeta
alla data fran skarmen, filtrera bort bru-
set, hitta platsen for berdringen och sedan
folja rorelsen av fingrarna. Anvandningen
av parallellprocessning gor det mojligt att
bearbeta dataien gigahertzprocessor med
multipla kdrnor.

SENSORN | EN TOUCHPANEL fungerar som en
stor antenn som kan plocka upp brus frén
systemet och fran omgivningen, bland an-
nat lysror, LCD-skdrmar och laddare. Stora
skarmar fungerar som stora antenner sa de
har enklare att plocka upp brus och métta
en mottagarkanal. Det har kan kraftigt
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Power management i touchkontrollern kan sanka stromférbrukningen dramatiskt.

paverka prestanda genom
att skapa falska pek, tap-
pade pek eller en skdrm som
hdnger sig.
Fér att komma runt pro-
blemet maste pekkontrollern
kunna 6ka signalen eller sanka bruset. En
metod for att dstadkomma det &r att 6ka
utspanningen och anvdnda hardvara plus
digital filtrering for att sdanka bruset eller
anvanda frekvenshoppning for att undvika
det.

SIGNAL-TILL-BRUSFORHALLANDET Okar linjart
relativt den utsdnda spé@nningen, som kan
genereras med en laddningspump eller
en VDDA-drivare. En laddningspump kan
typiskt ta 2,73V, vilket normalt finns i de
flesta konsumentelektronikprodukter, och
lyfta till en hdgre spanning. Problemet med
en spanningspump &ar att den har begran-
sad formdga att driva skarmar med stor
kapacitans. Det innebdr att man far addera
en extern spanningspump eller ett kraftag-
gregat, vilket 6kar kostnaderna och effekt-
forbrukningen.

Om signalen inte ar tillrdckligt stor ar det
andra alternativet att minimera bruset. Den
forsta forsvarslinjen dr att anvanda filter for

att fa en renare bild av kapacitansen. Om
det inte rdcker ar ndsta steg att anvanda
frekvenshopp for att hitta en frekvens dar
det dr mindre stérningar.

Som sagts tidigare har stora paneler ho-
gre parasitkapacitanser och -resistanser
vilket paverkar RC-konstanten vilket i sin
tur ger langsammare sandningsfrekvens.
En ldgre frekvens gor det svarare att skan-
na panelen utanfér brusomradet. En hdgre
sandningsfrekvens ger touchkontrollern
mer utrymme att undvika bruskallan. En
maximal sdndningsfrekvens pa 350 kHz el-
ler mer dr idealisk, men samtidigt en trade-
off mot signal-till-brusforhallandet, upp-
dateringshastigheten och den effekt som
behodvs for att optimera varje enhet base-
rad pd kundernas mélséattningar.

1 TAKT MED ATT Vi blir allt mobilare seglar
effektférbrukningen upp som en nyckel-
faktor nar konsumenterna gor sina kopbe-
slut. Marknadsundersokningar visar att en
majoritet ser batterilivslangd som ett av de
viktigaste kriterierna ndr de ska képa en ny,
portabelapparat.

LCD:n star for en stor del av systemets ef-
fektforbrukning och den skalar linjart med
storleken. Ett satt att bibehalla batterilivs-

ldngden &r att anvdnda storre batteri. Men
det dkar vikten och sanker darmed anvan-
darupplevelsen. Ett annat alternativ skulle
vara att sdnka prestanda genom att minska
uppdateringshastigheten, sdnka den ut-
sdanda spanningen, stdnga av olika digitala
filter eller anvdanda minsta mojliga kraft-
forsorjning till analoga- och digitala delar.
Men alla dessa atgarder skulle paverka an-
vandarupplevelsen negativt, sd de ar inte
onskvdrda.

En battre losning &r att optimera effekt-
forbrukningen foér de individuella kompo-
nenternaisystemet genom attinféra power
management i touchkontrollern. Om den
ocksa har hogre brustalighet kan man re-
ducera antalet lager i sensorstacken vilket
forbattrarvikten, tjockleken och optisk pre-
standa forenheten.

En smart och energieffektiv touchkon-
troller har olika energioptimerade ldagen
som aktivt lage, lageffektsldge och sovla-
ge. Allt styrs av touchkontrollerns konfigu-
ration. Skillnaden kan vara sa stor som 85
procent fran aktivt lage till lageffektslaget.
Och fran lageffektslage till sovlage sjunker
forbrukningen fran mw till pWw.

FOR ATT ANDA bibehalla anvandarupplevel-
sen krdvs en komplett systemapproach.
Pekskdrmarna ar begransade av fysikens
lagar och om den kapacitiva tekniken vill
fortsdtta att vara det sjdlvklara valet for
mobila konsumentelektronikprodukter, sa
ar finurlighet och integration nyckelpara-
metrar.

Det kommer ocksa nya material, som
”"metallndt” som medger en skanningshas-
tighet for stora skarmar tva till tre ganger
hogre an dagens. Det sker ocksa en utveck-
ling av hdrdvara och programvara som ger
starkare signaler och béttre filtreringsmoj-
ligheter samtidigt som en smart systemap-
proach bidrar till att halla energiforbruk-
ningen i schack. Men att géra allt detta pa
ett kostnadseffektivt sdtt ar en utmaning
forkonstruktorerna. |
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