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Uppkop med blandade kénslor

DET AR KLART att huvuddgarna har svart att séga nej nir
det kommer ett bud som ligger 50 procent 6ver bors-
kursen och som gor dem till mangmiljardirer inte bara
pé papperet utan i riktiga pengar. Men for Sverige, Lund
och alla anstéllda ar det blandade kénslor néar Axis — en
avlandets verkliga framgangssagor - ser ut att hamna i
japanska hiander.

Pa 30 ar har foretaget vuxit fran att rymmas i ett
studentrum till 2 ooo anstillda och en omsittning pé 5,5
miljarder kronor. Kurvan pekar dessutom brant uppét.

AVEN OM CANON LOVAR att lata Axis fortsatta som ett
fristaende bolag dér alla anstallda och ledningen blir kvar
sd insmyger sig fragan hur affdren paverkar Lund och
Sverige om fem ar eller tio ar?

For dven om Canon idag inte har négra planer pé att
andra en vél fungerande organisation ar inget hugget i
sten. En ny ledning kan mycket vil tycka det dr battre att
lata tillvaxten ske nagon annan stans i virlden eller flytta
ut den produktion som finns i Sverige.

AFFAREN AR DEN SENASTE i raden ddr svenska teknik-
foretag salts utomlands. Jag tanker bland annat pa
Connectblue, Comfort Audio, Cellmax, Fibertronix
och Mecels Autosarverktyg. Intressant att notera ar att
koparna i samtliga fall kompletterar sitt eget kunnande
med svensk teknik, det handlar inte om riskkapitalister
eller investmentbolag som letar placeringar.
Schweiziska U-Blox betalade 185 miljoner kronor for
Malmébaserade Connectblue. Det var framférallt svensk-
arnas Bluetoothstack och drivrutiner till wifi som gjorde
foretaget till en pusselbit i U-Blox satsning pé sakernas
internet.

1JUNI KOPTE LIKALEDES schweiziska Sonova Halmstads-
foretaget Comfort Audio som utvecklar horselhjalp-
medel. Motivet var samordningsférdelar nér det géller
distribution och utveckling. Aven den tyska RF-specia-
listen Rosenbergers kop av Kistabaserade antennbolaget
Cellmax hade liknande bevekelsegrunder.

Och for ganska precis ett ar sedan drygade Mentor
Graphics ut sin portf6lj av verktyg for bilelektronikplatt-
formen Autosar genom att kopa upp allt som svenska
Mecel har i den végen.

MEN CANONS KOP AV AXISs drien klass for sig och far
tankarna att vandra ivdg till millennieskiftet med ADC:s
kdp av Altitun och Ciscos kdp av Qeyton. Aven om bade
Altitun och Qeyton avvecklades snabbt sa landade en stor
pase pengar hos négra entreprendrer som dterinvesterade
en del av dem i nya foretag, framforallt pa Stockholms
optoscen.

Forhoppningsvis kan Canons kép av Axis, och kanske
nagra av de andra forvérven, fora det goda med sig att
Lund och och Sverige far en vilbehovlig miljardinjektion
av riskvilliga pengar.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Saferange soker serios samarbetspart

Snd, regn och dimma dringet som stoppar Saferanges laser-
baserade 6vervakningsteknik. Efter flera ars utvecklingsarbete
letar foretaget efter nagon som kan kommersialisera tekniken.

INTERVJUN: Ingrid Nordmark,
F&U-chef pa Transmode

Tryckin sa mycket data som mojligt
ifibern samtidigt som effekt-
forbrukningen halls nere och utan
attdet tarnagon plats. Det dr
uppgiften forIngrid Nordmark och
de 150 utvecklarna pa Transmode.

Avlyssnar utan att tjuvlyssna

Det haraldrigvarit sa enkelt att starta ett hard-
varuféretag somidag. Ett paradexempeldr

Form Devices vars smarta husvakt utvecklats pa
platsiKinaoch dragitin kapital via Kickstarter.

e

Switchar utan dodkott

Skrdddarsydda switchar sominte tar ar att

utveckla och kostar mangmiljonbelopp, det arvad
Lundaféretaget Packetarc erbjuderiformav IP-block.

Patentédgare rasar mot IEEE:s nya licenspolicy
Chipet, ochinte produkten det sitteri, borvara
grunden for priset pd en standardlicens, anser
IEEE. Féretagen som lever pa licenser gor allt for
att motarbeta den nya rekommendationen.
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EXPERTARTIKEL:

Lobformning dkar kapaciteten i mobilndten
Narantenneninnehaller tvd eller flera
element gar det att forma antennloben sa att
kapaciteten hamnar exakt dar man vill ha den,
skriver Victor Fernandez pa Anritsu.

EXPERTARTIKEL: En transceiver skraddarsydd for mjukvaruradio
Ndrmanga olika radiotekniker sldass om utrymmet dr den
sjdlvklara losningen att minimera anvandningen av dedicerad
hardvara och istdllet bygga pa mjukvarudefinierad radio.

Det skriver Tom Gratzek, Analog Devices.

EXPERTARTIKEL: Ett ekosystem E’

i

for kroppsnira elektronik

Cortex-M och Bluetooth LE &r tva bygg-
block som go6r det enkelt att ta fram
kroppsndra elektronik—accessoarer.
Det skriver Diya Soubra, Arm.
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FAKTA FORETAGET:
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Orjan Altebro

Saferange har sina rotteri Safe Rail Scandina-
via, bildat ar 2003 av Bérje Eklund, en entre-
prenor med goda kopplingarinom jarnvégs-
branschen. En av tva produkter som Safe Rail
utvecklade var ett laserbaserat detektionssys-
tem kallat LBDS, kort for Laser Based Detection
System, som kunde 6vervaka stora ytor med

De forsta aren drev Borje Eklund teknikut-
vecklingen med hjdlp av konsulter, men efter ett
par ar bjods de personer somvarit inblandade
i utvecklingen av LBDS-pro-
dukten att bilda ett nytt foretag
tillsammans med Borje Eklund -
Saferange grundades dr2006.

Idag harféretaget fem del-
dgare, forutom Orjan Altebro
dven Hans Undin, Mathias Was-
sénoch Lars Holmberg liksom
dodsboet efter Borje Eklund,
som gick bort dr2009.

Saferange harbland
annat testat tekniken
tillsammas med SL.

Saferange soker serios samarbetspart

H SENSOR

Efter flera ars utvecklings-
arbete, ett flertal prototyper
och beviljade patent i bade
USA och Sverige dr svenska
Saferange redo att ta sin
laserbaserade sensorteknik
tillmarknaden. Tekniken &r
suverdn for att 6vervaka stora
omraden trots utmanande
védderforhallanden. Nu letar
foretaget efter en samarbets-
part med kompetens att ta det
sista steget till fardig produkt.

— Vi har tagit fram fyra prototy-
per och vi har kért dem i tester
bland annat i tunnelbanan. Vi
har verifierat att tekniken fung-
erar. Det svdra 4r att hitta rétt
grupp ménniskor som har kun-
skap i hur man produktifierar ett
lasersystem, siger Orjan Altebro,
en av foretagets fem grundare.

Sa& fort Saferange hittar en
samarbetspart med ritt kom-
petens och finansiell styrka éar
vigen till en forsta produkt inte
lang, menar Orjan Altebro:

—Inom ett ar ar det rimligt att
vikan ha en produkt framme.

FORETAGETS TEKNIK skiljer sig fran
klassik Time-of-Flight (TOF) d&
den bygger pa att detektera den
reflekterade energimangden fran
en pulsad laser. I TOF-system
mater man istdllet tiden det tar
for laserpulsens eko att dtervin-
da, vilket ger ett matt pa avstin-
det till ett foremal.

—Det speciella med var teknik
ar att den dr anpassad att hantera
vaderforhéllanden som ger and-

ra system stora problem. Vid ex-
empelvis kraftig dimma eller sné
fungerar inte kameror, medan
TOEF-system far for ménga re-
flektioner att hantera. De far helt
enkelt for manga falsklarmsbe-
rikningar. Det problemet har
inte var teknik.

Kirnan i Saferanges detek-
tionsteknik dr att jamfora energi-
profiler. Det innebir att man
mater energin i pulserna som
kommer tillbaka och jamfér den
med en referensmatning.

REFERENSEN SOM ANVANDS dr inte
statisk, utan algoritmen som fo-
retaget utvecklat avgoér vilken
referensmétning som ar aktuell i
en viss situation. Referensen kan
exempelvis behova bytas om det
borjar snoa eller pa varen nar 16-
ven spricker ut i ett buskage.

— Systemet kalibrerar sig sjélvt.
Om man exempelvis slinger in
en kartong i omréadet som ska be-
vakas kommer systemet forst att
larma, men efter en tid kommer

kartongen att accepteras som en
del av miljon. Det finns lite olika
regler for hur detta ska hanteras,
forklarar Orjan Altebro.

Hittills har foretaget fatt pa-
tent pd sjilva detektionstekni-
ken - alltsé att mita energin som
kommer tillbaka och jimfora
med tidigare referensméitning
— i Sverige och USA. Patentet ar
grundliggande och inte kopplat
till en viss tillampning.

—Vi tror att man kan bygga
ett system runt var teknik till ett
ganska bra pris, betydligt billi-
gare 4n konkurrerande tekniker
med samma prestanda. Jamfor
man exempelvis med radarsys-
tem, sé dr de ofta vildigt dyra.

EN MOJLIG VAG dr att anvanda den
svenska detektionstekniken som
komplement till annan teknik,
exempelvis tillsammans med ett
video6vervakningssystem. Dar
ar man ofta intresserad av att fa
ett larm som automatiskt styr en
kamera till ett aktuellt omréade

och samtidigt uppmarksamma
en operator som kanske Gverva-
kar flera kameror pa hindelsen.

— Vi har haft diskussioner med
nagra foretag om att anvénda var
teknik i en multisensor. Vissa
produkter pd marknaden kan
innehalla hardvara som vi beho-
ver, dd krivs det inte s& mycket
utvecklingsarbetet utan man be-
hover bara lagga till vér algoritm,
siger Orjan Altebro.

KONKURRENSEN som Saferange
ser framat kommer frimst fran
andra sensorsystem baserade pa
laser eller radar, men ocksa fran
rena videobaserade system.

—I de marknadsanalyser vi har
genomfort har vi kommit fram
till att vart system har stora for-
delar i tillampningar dar man har
behov av att 6vervaka stora ytor
utomhus, exempelvis pa flyg-
platser, vid kirnkraftverk eller i
hamnar.

ANNAWENNBERG
anna@etn.se

KORT OM TEKNIKEN:

GrundeniSaferanges detek-
tionsteknik ar att jamfora
energiprofiler. Detinnebdr att
systemet jdamfora energinien
reflekterad puls med en energi-
referens. En referens skapas
genom att man mater den energi
som kommer tillbaka fran en ut-
sand laserpuls. Det handlarom
energinivaer pa cirka 5 pjoule.
Genom att dela upp omra-
det som ska dvervakasiolika
sektorer far man ett energirefe-
rensvadrde per omrade. Rdckvid-
den hos en puls avgor pa vilket
avstand reflektionen skett,

medan en svept laserkansei
olikariktningar.

Viktigt dr att referensen som
systemet skapar inte dr statisk,
utanalgoritmen som utvecklats
kdnnerav om den maste bytas,
exempelvisvid dimmaeller
snofall.

Overvakningen bygger pa att
man standigt jamfor energipro-
filer. Vid klart vdder och inget
som dndrats inom det bevakade
omradet blir den uppmatta
energidifferensen noll.

| de prototyper som hittills
byggts anvdands en pulsad laser

med vaglangden 1535 nm. Loben
motsvarar cirka 10 cm pa 100
meters avstand. For att tacka ett
stérre omrade sveps lasern med
7 kHz. Har man en svept laser ar
det exempelvis inget problem
atttdckaett omrade med radien
150 meter.

Det enda som begransar
rackvidden &r hurkraftfull laser
som anvands. Aven om effekten
arhogdrenerginivan forhallan-
devislag pa grund av de korta
pulserna. Dettatillsammans
med det anvdnda linssystemet
gorsystemet 6gonsdkert.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 2/15



Avlyssnar
utan att
tjuvlyssna

Bl HUSVAKT

Det har aldrig varit sa latt att
starta ett hardvarubolag som
idag. Forklaringen stavas
enkortsdatorer, 3D-skrivare,
Kickstarter och Shenzheni
ohelig allians. Ett paradexem-
pel ar Point, ett larm som
utvecklats av Malmobaserade
Form Devices och som lyssnar
och rapporterar om nagot later
misstadnkt i ditt hem.

- Jag sag att internet of things var
pa gang och spéanade lite olika
idéer.

Det sédger Nils Mattisson som
arbetat i Apples “Exploratory
Design Group” ddr man tog fram
koncept och tidiga prototyper
av nya idéer. Han borjade som
praktikant - (intern) - dr 2006
och var kvar fram till sommaren
2013 ndr han hoppade av for att
forverkliga egna idéer.

Det han fastnade for var en In-
ternetuppkopplad brandvarnare.
For att fd fart pa utvecklingen
flyttade han hésten 2013 till Bar-
celona och Betahaus, en tyskdri-
ven inkubator med kontor i en
handfull Europeiska stader.

EFTER ATT HA PRESENTERAT en en-
kel prototyp i Berlin varen 2014
blev han antagen av inkubatorn
Hax i San Francisco i juli 2014.
Hax, eller HaxlIr8r som det full-
stindiga namnet lyder, tar in tio
foretag at gangen och erbjuder
pengar plus konsulttid i utbyte
mot en viss procent av bolaget.
Pengarna gjorde det majligt Nils
Mattisson att ta in ytterligare
tre personer i projektet for att ta
fram en mer produktionsfirdig
prototyp med malet att kora en
Kickstarterkampanj.

Hax ér en typ av inkubator
som inte finns i Sverige och
knappast ens i Europa.

-Det finns manga
inkubatorer som kan af-
farsplaner och juridik
men inte ménga som har
kunskapen om hur man
faktiskt bygger saker,
det ar mycket svérare att
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Nils Mattisson

En stor del av hardvaruutvecklingen gjordes pa plats i Shenzhen.
Hér dr det Martin L66f som loder pa prototypen.

googla sig till.

Det hir ar lite av ett moment
22 for hardvaruprojekt. For utan
en fungerande prototyp &r det
svart att fa riskkapital och utan
pengar ar det svart att ta fram en
prototyp.

I Hax koncept ingir ocksa
att man ska kunna tillverka den
hérdvara som utvecklas, inkuba-
torn har darfor ett kontor i Shen-
zhen med inarbetade kontakter
hos kinesiska tillverkare.

—Det ger en genvag in i eko-
systemet men det ar inte sa svart
som maénga tror att gora det pa
egen hand. Har man bara sex
manader pa sig sa ar det mojligt.

DEN som ANTAS av Hax gor delar
av utvecklingsarbetet i Shenzhen
dir aterkopplingen ar mycket
snabb frén det att du konstruerat
négot tills du far tillbaka nigra
exemplar och kan se om det
fungerar som ténkt eller om na-
got behover dndras.

—Har man bara négot att visa
upp sldpps man in i fabrikerna.
Det finns fabriker som har ka-
pacitet over och kineserna é&r
vildigt hungriga p4 att fi mer af-
farer.

Hér handlar det inte om jatte-
foretag som Foxconn utan fabri-
ker med négra hundra anstéllda
som vill vixa men saknar den
fingertoppskdnsla som behdvs
for att veta vad som siljer.

Det finns en utbredd uppfattning
om att kineserna kopierar idéer
ratt av, stimmer?

—Man ska inte vara naiv. Ar det
en ren hardvarugrej, 4&ven om det
ar elektronik, ska man
rikna med att det kom-
mer att kopieras. For oss
ar den stora delen algo-
ritmer och sé finns det en
komponent som ligger i
molnet, den ir svarare att
komma at.

Nir Nils och de andra tre varit
pa plats i Shenzhen en tid lanse-
rade Nest (som dgs av Google) en
Internetuppkopplad brandvarna-
re, s& det vara bara att tinka om.

- Det var di som Point vixte
fram.

POINT SER UT soM ett litet brand-
larm men lyssnar pé ljuden och
analyserar dem for att fortlo-
pande rapportera resultaten till
en app i din smartmobil. Du far
sjalv bestimma vad som ska hdn-
da om nagot onormalt intréffar.
Mer om Point i rutan bredvid.
Inkubatortiden avslutade med
en presentation i San Francisco
for investerare och teknikmedia,
bland annat uppmirksammade
CNN och Techcrunch larmet.
Redan fran bérjan hade man
ocksa planerat for en Kickstar-
terkampanj som fick god drag-
hjilp av genomslaget i media.
2005 personer forband sig kopa
3000 larm vilket inbringade

BLOCKET

238366 dollar mot begirda
50000 pa Kickstarter.

Just nu dr tva personer i Kina
for att dra igang produktionen.
Det behover goras en del mindre
dndringar, som att byta ut mikro-
fonmatrisen for att fa bittre frek-
vensomféng liksom komponenter
som inte gar att fd tag pa innan
den férsta omgéngen med hundra
exemplar tillverkas framat april.

Parallellt med finslipningen
av hardvaran i Kina sker en fort-
lopande utveckling i Malmé av
mjukvaran. Dar har foretaget
hjalp av de synpunkter som kom-
mer in frdn de forsta pilotanvén-
darna.

NAGON GANG 1 Juni, juli dr det
dags att trycka pa knappen for de
3000 forhandsbestillda exem-
plaren och sedan kommer pro-
duktionen att skalas upp under
hosten. Forsdljningen ska inled-
ningsvis skotas i egen regi, tro-
ligen skeppas larmen fran Hong
Kong.

Den som missade Kickstarter-
kampanjen kan ga in pd hemsidan
och bestalla ett larm for 99 dollar.

Men det ér inte bara privat-
personer som &r intresserade.
Ett kanadensiskt fortag som hyr
ut kontorsrum per timme vill
veta vad hyresgasterna har for sig
utan att for den sakens skull sitta
upp kameror.

Ett perfekt uppdrag for Point.

PER HENRICSSON
per@etn.se

FAKTA:

Maskerad
till brandlarm

Point kan bdst beskrivas som
en smart husvakt. Den lyssnar
till ljudeni ditt hem, kdnnervad
som pagaroch meddelar digom
nagot dr onormalt. | motsats till
dagens hemlarm med kameror
skapar deningaintegritetspro-
blem och ingen kan tjuvtitta pa
dig om den skulle hackas.

Point kan ldtt misstas for ett
brandlarm, den arvit, rund och
inte storre dn en handflata. Men
forutom att upptdcka rok, mata
temperatur och luftfuktighet
kan Point betydligt mer. Den
lyssnartill ljudeni ditt hem och
analyserar dem. Slarnagon
soder ett fonster kan den borja
tjuta, eller sd kan du fa ett SMS.

Arden fordldrafria festen
for hogljudd? Da kan Point
borja blinka med gult ljus som
en uppmaning att skruva ner
volymen.

Kanske skaller hunden oav-
brutet nardu drborta? Dags att
kopa antiskallhalsband.

Mojligheterna att analysera
ljuden &rmanga, det hér drbara
nagratankbara exempel pdvad
Point skulle kunna anvandas till.

Precis som med brandlarm
behovs det merdn enendalarm-
dosaomdu harett lite storre
hem. Kanske eni koket, enihal-
lenochenivardagsrummet.

Point kopplas upp via wifioch
duserallaloggarochlarmien
appismartmobilen. Viaappen
gardet ocksd att stallain re-
sponsen pdolika typeravlarm.
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Forsvinner det fasta telenitet?

FRAGAN oM DET FASTA telefonndtets framtid kommer upp i tid-
ningspressen ibland, det drrelevant att reflektera 6ver da alla
nyheter endast beror det mobila nétet.

Titta bara pa Ericssons utvecklingsavdelningari Stockholm
som har lagt ned all verksamhet i sédra Stockholm (d&r utveck-
lingsavdelningen for fasta nat lag) for att sedan koncentrera
verksamheten till Kista, ddrradiodelen av gamla Ericsson lag.
Framtill 1980-90-talet stod fasta natet (i huvudsak AXE-vaxeln)
for merparten av verksamheten—nu dr det tvartom, mobila delen
dominerar fullstandigt.

Sedan drdet sd att mdnga abonnenter 6vergar fran fast telefon
tillenbart mobiltelefon. Da minskar ju antalet fasta telefoner.

NAR MAN LASER ARTIKLAR i pressen och pd Post- och Telestyrel-
sens hemsida att Teliasonera har som malsattning att ersatta
kopparnatet med mobila l6sningar kan man fa intrycket att fasta
ndtet kommer att forsvinna helt och héllet. Men det handlarom
kopparnatet narmast abonnenten och mestadels pa landsbygden
som kommer att ersattas med mobila l6sningar. Skédlen till detta
ar att mobila [6sningen dr smidigare och mera ekonomisk, men
kanske inte alltid den bdsta tekniska l6sningen. Det dren avvdg-
ning man far gora. Olika stérningar kan paverka.

De fasta ndten med optisk fiberkabel och bredband berérs inte
av Teliasoneras beslut. Visserligen minskar fasta natet i utbred-
ning men det drendast marginellt. Alla abonnenter kommer att
erbjudas anslutning till telefonnétet. Den fasta telefonen kopplas
tillen adapter for anslutning till mobilndtet och det fasta telefon-
numret behalls dven i den mobila [6sningen.

1 MOBILA NATET dr det i stort sett bara kommunikationen fran
radiobasstationen till mobiltelefonabonnenten som sker tradlost.
Kommunikationen uppatindten sker med fasta forbindelser som
opto-, koax- och kopparkabel. Ibland kan radioldnk anvdndas
som ar en tradlos forbindelse. Sedan ar det en snabb utveckling
avde mobila telefonerna som inte de fasta telefonerna har. |
marknadsféringen av telefoner dr fokus pa de mobila termi-
nalerna (och tjanster, appar) i férsta hand, dar har det skett en
forskjutning.

Men slutsatsen &r att det fasta telendtet hal-
ler pd att férsvinna &r forhastad, natet kommer
attfinnas kvar under 6verskadlig framtid.

HANS NYMAN

Styrelseledamot i Svenska Elektro- och
Dataingenjorers Riksférening (SER)

Har arbetat med telestationsutbyggnad och
telendtplanering pa Televerket, ddrefter vid Ericsson
med systemutveckling av fasta telefonnatet.

o~

Canon koper Axis

B NATVERKSKAMEROR
Japanska Canon har lagt ett
bud pa kameratillverkaren
Axis vdrt 23,6 miljarder kronor.

Styrelsen rekommenderar dgar-
na att acceptera budet med reso-
nemanget att foretaget pd egen
hand inte kan generera samma
avkastning.

Canon kommer att fortsitta

driva verksamheten i ett frista-
ende bolag, med eget varumarke
och med dagens ledning.

Axis grundades 1984 och har
blivit kdnt for sina digitala nat-
verkskameror for videoover-
vakning som lanserades 1996.
Kamerorna anvinds f6r overvak-
ning och finns i en mangd mo-

deller. PER HENRICSSON
per@etn.se

&

—Man kan inkludera vildigt
manga dorrar eftersom man inte
behéver dra kabel 6verallt. Och
har man exempelvis ett externt
forrddsutrymme eller liknande
en bit bort, ar det lika smidigt att
sitta en lasare dér eftersom man
slipper en valdigt lang kabeldrag-
ning, sager RCO:s marknadschef
Henrik Paulsson till Elektronik-
tidningen.

NOKEY FUNGERAR ihop med RCO:s
befintliga passagesystem R-
CARD 5000 och monteras direkt
pa dorren dir det ersitter det be-
fintliga ldset. Man behover inte
gora nagot mekaniskt ingrepp
i dorren annat &n att byta ut be-
fintligt handtag. All inkoppling
och mekanik sitter pé insidan av
dorren vilket forsvarar manipu-
lation och sabotage.

Programmeringen av laset
sker via anvindarnas nyckel-
brickor. Omvint 6verfors infor-
mation - som héindelseloggar
och batteristatus — via nyckel-
brickorna till centralenheten
nér anvindaren passerar en upp-
kopplad lisare.

NoKey offline uppfyller nord-
isk lasstandard och ar utvecklad
pa RCO:s huvudkontor i Jarfilla.

Smart dorrlas
kapar kabeln

B TRADLOST

Olika typer av passagesystem har ersatt
nycklarna pa ndstan alla kontor trots att
kabeldragningen gor dem forhallandevis
dyra att installera. Svenska RCO lanserar
nu ett sladdlost system kallat NoKey
offline som hanterar behérigheter via
anvandarnas nyckelbrickor.

- Alla véra produkter utveck-
las och sitts ihop har. Tillverk-
ningen sker ocksé den i Sverige,
sdger Henrik Paulsson.

Lasen drivs av fem vanliga
AA-batterier och varnar i god
tid innan de ér slut. Med hundra
oppningar om dagen ska bat-
terierna rédcka i minst tre ar. Vill
man slippa batteribyten gar det
att ansluta lasen till en extern
stromforsorjning.

DE NYA LASEN finns med eller
utan tangentbord, cylinder och
vred. Anvindaren kan sjilv vilja
om bara kort eller ID-bricka ska
anvindas eller om dessa méste
kombineras med en personlig
kod.

All programmering skéts fran
RCO:s mjukvara R-CARD M5
och foretagets vanliga uppkopp-
lade lasare (Mifare) fungerar
som initieringsldsare fér NoKey,
alltsd behovs inga separata lasare
for detta andamal.

-NoKey offline riktar sig i
dagsldget inte till privatmark-
naden, men lite lingre fram sa
kommer vi dven ga in pa det seg-
mentet med denna produkt.

PER HENRICSSON
per@etn.se

SPECIFIKATION:

Matningsspanning: 5 stycken
alkaliska AA LR6-batterier.
Livslangd batterier: Upp till
3arvid normal anvdndning
(100 passager per dag).
Alternativ stromforsorjning:
9-volts batteri (6LR6) for
reservkraft pa utsidan.
Extern matning pa insidan med
gvolt DC.
Temperaturomrade:

Insida +5 till +40°C

Utsida—25 till +55 °C.

Dérrblad (max/min tjocklek):
Standard: 38-80 millimeter.
Med tillbehor: 38—110 milli-
meter.

Lasteknik: Mifare (fran NXP).
Ldsavstand: Cirka 1—2 centime-
ter beroende patransponder.
Sandarfrekvens: 13,56 MHz.
Korttyper som stods: Mifare
Classic, 1 eller 4 kbyte.
Standard: ISO/IEC 14443 Typ A.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 2/15



One Switcher Does It All
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Multitopology, Dual Internal 2A/50V Switches

The LT®8471 is our first 50V input-capable dual multitopology DC/DC converter. It has three internal switches, dual 2A/50V
and one 510mA/50V. The converter topology of the 2A/50V switches is user selectable from buck, boost, SEPIC, flyback
and inverting. Each channel is independent of the other, providing complete autonomous operation with no crosstalk. The
510mA/50V skyhook switch is used as a booster for automotive applications when cold crank conditions of 2.5V inputs
need to be supported (if one of the converter topologies is buck mode). The LT8471’s anti-phase switching reduces input
ripple and its high level of integration ensures a compact solution footprint.

¢ Dual 2A, 50V Internal Switches

¢ Internal 510mA Skyhook Switch
Efficiently Generates Boosted
Input Voltage

¢ 2A Primary Channels Can Be Buck,
Boost, SEPIC, Flyback or Inverting

 Wide Input Voltage: 2.5V to 50V
¢ Programmable UVLO & OVLO

Linear’s Nordic Sales Office: 08-623 16 00

LT8471 Demo Board

35mm x 24mm
(Actual Size)

Ly

T

ECHNOLOGY

WV Info & Free Samples

www.linear.com/product/LT8471
Tel: 08-623 16 00

i 1@;

www.linear.com/solutions/4808

pony

AT, LT, LTC LTM, Linear Technology and the Linear logo are
registered trademarks of Linear Technology Corporation. All
other trademarks are the property of their respective owners.

Agents: Sweden: Arrow 08-562 655 00, Digi-Key Corp. 020-798 088,
Norway: Arrow +47-52 76 30 00, Digi-Key Corp. +47-80 01 52 86,
Denmark: Arrow +45-7010 2211, Digi-Key Corp. +45-8088 1367,
Finland: Fintronic +358-9-2512 7770, Digi-Key Corp. +358-800 115 281



BLOCKET

Sank loT-budgeten
— plundra en mobil

H OPERATIVSYSTEM

Plocka ut moderkortet ur din
mobiltelefon -vad har du da?
Ett loT-utvecklingskort! Ett
projekt som stods av Telenor
har tagit fram ett operativ-
system - Jan0S - for att kora
mobiltelefoner huvudlést.

En trddlés dorrklocka som an-
vinder nirhetssensorn som
tryckknapp och skickar ljud 6ver
bluetooth till en hogtalare — det
ar ett av demonstrationsexem-
plen.

Varfor betala 8o dollar for en
Raspberry Pi med GSM-modul,
nar du kan f& samma hérdvara
genom att plocka moderkortet ur
en mobiltelefon for 30 dollar.

S& motiveras projektet.

HAR AR ETT ANNAT prisexempel.
Ett Arduinokort plus en kame-
ramodul, en GSM-modul och
en accelerometer kostar dig 126
euro. Och di far du inte ens en
pekskarm.

Operativsystemet JanOS pro-

grammeras i Javascript som i
sin tur kors i Firefox OS. JanOS
stoder alla telefoner som du kan
installera Firefox OS pa, vilket i
dagsldget 4r bland annat Googles
Nexus-mobiler, Samsung Galaxy
S2 och ZTE Open.

JanOS-programmen kan dess-
utom integreras med program-
vara for telefonen.

sAHAR KOMMER DU 1GANG. Skaffa
en av de telefoner som JanOS sto-
der, installera mjukvara, skriv ett
program, installera det.

Nir du ér klar med mjukvaru-
utvecklingen - plocka ut moder-
kortet och bygg in det i nagon-
ting. Voila - ett IoT-system!

De flesta telefonens kort har
enligt JanOS-projektet GPIO-
portar som du kan anvinda.

Namnet JanOS ar efter upp-
hovsmannen Jan Jongboom.

JANTANGRING
jan@etn.se

Senaste nytt alltid pa

Qi hojer effekten pa tradlos laddning

13 februari

B ENERGI WPCslapper nya prelimindra specifikationer till sin stan-
dard Qi for tradlos laddning. Effekten for laddning av en prylvrids
upp till 15 watt. Och resonansladdning tas i bruk for att flera prylar
ska kunna laddas parallellti samma station.

Specifikationen Volume II: Medium Power gor det mojligt att
snabbladda batteriet i manga produkter med 15 watt.

Specifikationen Volume Ill: Shared Mode tillater anvandaren att
ladda flera enheter frdn en och samma omvandlare men da kravs

resonansladdning.

loT-utmanare far miljard
och siktar mot stjarnorna

11 februari

B KOMMUNIKATION Franska Sigfox drarin 100 miljonereuroien

ny finansieringsrunda till sina stromsnala, billiga radionat for loT.

Investeringen ska hoja tempot pa utrullningen av naten som finns

i Frankrike, Spanien, Storbritannien och Nederldanderna. Sigfoxnat
kommer snart att byggas ocksa i Asien och Amerika, inklusive USA.

150 miljoner

tillnorskt mobilobjektiv

HOPTO

Industrifonden bidrar med 50
avde 150 miljoner kronor som
det norska uppstartsbolaget
Polight tarin i riskkapital.
Investeringen skapar nya
mobiljobb i Lund.

Polights objektiv har lig bygg-
hojd men ar framfor allt snab-
bare dn dagens losningar vilket
oppnar for helt nya tillimpning-
ar i mobiltelefoner, surfplattor
och liknade produkter som kri-
ver platta objektiv.

-Det behovs en hel del ny
mjukvara for det har och den
kunskapen finns i Sverige, sager
Dan Ekelund pé Industrifonden.

Det lutar dérfor at att Polight
oppnar ett kontor for mjukvaru-
utveckling i Lund eller mojligen
Kista senarei dr.

Polight har utvecklat ett mik-
romekaniskt objektiv som mer ef-
terliknar ogas sitt att fokusera dn
ett traditionellt objektiv dar lin-
serna dker fram och tillbaka i ett
ror. Polights objektiv ser ut som

en hamburgare med ett tjock brod
i botten, en kéttskiva i mitten och
ett tunt brod pa toppen. Brodet dr
tvd plana glasskivor och hambur-
garen en foljsam polymer.

P4 den 6vre, tunna glasskivan
finns ett piezoelektriskt skikt
som nédr man applicerar en span-
ning far skivan att bojas varvid
polymerskiktet foljer med och
fokus for objektivet dndras.

Objektivet kommer att tillver-
kas i en av ST Microelectronics
mems-fabriker och malsittning-
en dr att produktionen ska dra
igdng islutet av aret.

Forutom Industrifondens 50
miljoner kronor satsar de norska
investmentbolagen Viking Ven-
ture och Alliance Venture, samt
det statliga investeringsséllska-
pet Investinor 100 miljoner kro-
nor i bolagets nyemission.

Industrifondens investering 4r
den forsta i ett hdrdvarubolag pa
lang tid och ger ett dgande pa 16
procent av bolaget.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Svenska KnC snart pa 16 nm

4 februari

B BETALNINGSMEDEL For att utvinning av bitcoins skavara
lonsamt kravs energieffektiv hardvara. Idag innebar det asicariden
mest avancerade process som star tillbuds. Svenska KnC Miner kan
darforbliforstivarlden med kretsar tillverkade i 16 nm. Foretaget
har dessutom fyllt pa kassan med ytterligare 135 miljoner kronor.
Den hdr gangen harinvesteringen triggats av en tape-out, en far-
digdesignad asic for TSMC:s kommande halvledarprocess pa 16 nm.

Elisabet Osterlund
blir chef
for EG Electronics

3 februari

H DISTRIBUTION Komponentdivi-
sioneninom Kamicgruppen, EG Elec-
tronics, far som ny chef en bransch-

veteran —Elisabet Osterlund.
Elisabet kommer ndrmast fran

Nord-Lock International, ett foretag
inom borsnoterade Latourgruppen,
darhon byggde upp och ansvarade
foren global sdlj- och marknadsorga-
nisation i ett antal ldnder bade inom

och utom Europa.

Dessforinnan har Elisabet haft ledande befattningari flera olika
bolaginom Lagercrantz-gruppen, bland annat som vd for Acte

Supply.
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‘ NS ght resides at the
corner of Hardware and Software.

The more complex your LTE-Advanced RF design becomes, the more
you need test and measurement experts who can help you. Keysight
is the only company that can give you benchtop, modular and software
solutions for every step of the LTE-A design process. From simulation
to R&D, from validation to manufacturing, we can offer you the
instruments, programs and expertise you need to succeed.

HARDWARE +SOFTWARE + PEOPLE = LTE-A INSIGHTS

Complete LTE-Advanced design and test lifecycle

Benchtop and modular solutions

Identical software algorithms across platforms

300+ software applications for the entire wireless lifecycle

Keysight MIMO PXI test solution
with N7624/25B Signal Studio software

) Keysight N9040B UXA for LTE-Advanced/LTE FDD/TDD and
Keysight W1715EP SystemVue signal analyzer with 89600 ;ggggg \/SAvaS,;Cf;/afe .
MIMQ channel builder VSA software

Keysight 89600 VSA software Keysight Infiniium S-Series Keysight N5182B MXG X-Series Keysight E6640B EXM Keysight E7515A UXM wireless
high-definition oscilloscope RF vector signal generator wireless test set test set with £7530A/E76304 LTE-Advanced/
with NB8O7A MIPI DIgRF vé (M-PHY)  with N7624/258 Signal Studio software  with V9080/828 LTEFDD/TOD | TE test/lab application software
protocol decode software for LTE-Advanced/LTE FDD/TDD measurement applications and

N7624/258 Signal Studio
software for LTE-Advanced/LTE
FDD/TDD

Download new LTE-A Technology
and Test Challenge — 3GPP Releases
10,11,12 and Beyond

www.keysight.com/find/LTE-A-Insight : K EYS I G HT

TECHNOLOGIES
Telefon 0200 88 22 55

Fax 0201 20 22 66 L Unlocking Measurement Insights

© Keysight Technologies, Inc. 2015



KONMMUNIKATION

Tryck in sa mycket data i fibern som det bara gar till sa lag energi-
forbrukning som majligt och helst utan att det tar nagon plats.
Det ar uppdraget for Ingrid Nordmark och de 150 utvecklare hon
basar dver pa telekombolaget Transmode i Stockholm. Foretaget
har nischat in sig pa metrondt, den del av kommunikationsnétet
som finns mellan langdistansnétet och accessnitet.

Flest Gigabit

per kvadratmeter och watt

ed en miljard i omsittning rak-

nas Transmode som ett av Sve-

riges storsta optobolag men

utvecklar trots det inga egna op-
tokomponenter.

- Vir styrka dr vi r vertikalt integrerade
och kan utveckla kompletta system. Vi har
expertis inom opto, FPGA elektronikdesign
och mjukvaruutveckling. Dessutom har vi en
stor leverantorsbas dér vi dr med och paver-
kar utvecklingen for att fa fram optimerade
produkter. Vi har tita kontakter med leveran-
torerna och sedan integrerar vi komponen-
terna i produkterna, sidger Ingrid Nordmark
som ér forsknings- och utvecklingschef.

Ungefir 30 procent av utvecklarna arbetar
med nagon form av hérdvara. For tio ar sedan
dominerade FPGA:er, idag anviander huvud-
delen av produkterna standardkomponenter
i form av kommunikationsprocessorer.

—Det ar resurseffektivt eftersom vi slipper
gora sd mycket sjilva, det géller sarskilt for
vara lager 2-kort.

FPGA:erna finns kvar och ér viktiga for
specialtillimpningar och fér snabbt fa fram
prototyper. Ett exempel som Ingrid Nord-
mark ndmner ir en si kallad fronthaullos-
ning till basstationer som skoter transporten
mellan basbandsenheten och radioenheten
via granssnittet CPRI.

FAKTA:

DU HITTAR METRONATET mellan langdis-
tansndtet och accessnatet men bara for
attdet heter metronat drrackviddeninte
begrdnsad tillen stad. Med optisk forstark-
ning—men utan att regenerera signalen
elektriskt—klarar metronatet upp till 150
milvilket forbryllande nog 6verlappar
langdistansnétens rackvidd. Skillnaden
mellan de bagge ndten ligger framfaorallt

i att [dngdistansndten klarar dnnu langre
strackoroch harhogre kapacitet—&dven om
det finns ett 6verlapp dven hdrioch med att
metrondten tagit steget till 100 Gbit/s.

PRECIS SOM LANGDISTANSNATEN anvénder
dven metrondten vaglangdsmultiplex-
ering—ett antal olika vaglangder—for att
fain flera parallella kanalerien enda fiber.
Oftastanvands sa kallad Dense Wave-
length Division Multiplexing (DWDM), en
standard med tatt packade vaglangder
och temperaturstabiliserade lasrar menii
metrondten anvdnds ibland dven enklare
och billigare teknik med stérre avstand
mellan vagldngderna—sakallad Coarse
Wavelength Division Multiplexing (CWDM).
Storsta delen av Transmodes forsdljning ar
numera DWDM-produkter.

Tre nivaer i kommunikationsatet

En sak som gor foretagets metroproduk-
ter unika dr att vissa avdem kan hantera
bade lager1ochlager2i0SI-modellen.
Lager1drden fysiska delen av ndtet, den
delsom skickar och taremot de optiska
signalerna men ocksa omvandlar dem till
elektriska signaler. Ndsta niva, dataldnk-
lagret eller lager 2, hanterar den fysiska
adresseringen via exempelvis Ethernet.

GENOM ATT HANTERA bdde lager1och 21
samma produkt blir det enklare och billi-
gare forkunderna.

Precis som konkurrenterna har Trans-
mode egenutvecklade chassin som bara
passar de egna korten. Det som gor chass-
ina unika dratt bakplanetinte anvands for
att switcha signalerna, den funktionen lig-
gerikorten (transpondrarna), ett val som
sdnkerinstegskostnaden eftersom chassit
blir enklare och ddarmed billigare samtidigt
som energiforbrukningen blir lagre nadrinte
alla platser ar fyllda.

Samma teknik har anvdnts dnda sedan
starten och gor det majligt for kunderna att
blanda gamla 1 Gbit/s-transpondrar med
de senaste pa 100 Gbit/s som ocksa klarar
lager 2.

10

Storre delen av utvecklingsavdelning, runt
70 procent, arbetar med mjukvaran till kor-
ten och for sa kallad network management.

Den sistndmnda har vuxit snabbt de senas-
te aren i takt med att néten blivit storre och
att Transmodes kort far allt mer komplexa
funktioner. Foretaget har satsat pa enkelhet i
kombination med ett antal nyckelfunktioner.

—-Kunderna upplever att den ar latt att
komma igang med och att den fyller deras
behov.

DEN HAR TYPEN av systemprogram anvinds
bland annat for att sitta upp forbindelser
mellan tva punkter. I programmet kan man
se vad det finns f6r hardvara tillginglig sam-
tidigt vill operatorerna slippa skicka ut en
tekniker for att koppla om noderna, den de-
len ska ske via programvara.

— Vi har tagit de forsta stegen, p4 sikt vill vi
att systemet ska kunna konfigurera sig sjélvt.
Man ska bara behova sdga att hérifran till hit
vill jag ha en forbindelse.

Idag har kunderna ett program per tillver-
kare for 6vervaka och styra hirdvara. Aven
om man inte blandar produkter fran olika
tillverkare i samma chassi finns det ett tryck
frén kunderna att gora det enklare.

Tittar man framat sa ser svaret ut att stavas
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“Hela gruppen har
helhetsbilden och dirmed
ska alla forsta
vad kunden behdver”

Software Defined Networking, SDN. Trans-
mode tog ett forsta steg i hostas genom att ga
med i Open Daylight, ett samarbetsprojekt
inom Linuxsfaren for 6ppen killkod till Soft-
ware Defined Networking och Network Fun-
ctions Virtualization.

- Vi har borjat med att ldgga in vissa delar
delar, bland annat ett ramverk inom network
management.

MED SDN SKA DET GA att dela pd styrdata och
nyttolast vilket gor att man kan anvinda
hérdvara pa ett effektivare och ddrmed bil-
ligare sitt. Det skapar ocksd mojligheter att
oka automatiseringen och introducera nya
tjanster snabbare. For att forklara hur det
fungerar i praktiken jamfoér Ingrid Nordmark
med ett datacenter ddr man har lagrings-
utrymme och processorkraft. Om man kan

ELEKTRONIKTIDNINGEN 2/15

gora dem tillgdngliga pé ett standardiserat
satt gar det att se att det finns resurser som
inte utnyttjas.

Svarigheten med optonitet dr att det inte
ar lika standardiserat pa nodniva och dess-
utom uppbyggt med utrustning fran olika
leverantorer. For att SDN ska fungera maste
resurserna goras tillgdngliga pa samma sitt
oavsett fabrikat.

-Det kommer att ta lang tid att utveckla
men vi kan bérja med att gora vara resurser
tillgéngliga fér andra SDN-kontrollers.

Aven om det ir tidigt anser Ingrid Nord-
mark att det ar viktigt att engagera sig i ar-
betet for att veta vart utvecklingen ér pa vag,
och for att kunna paverka.

PA TRANSMoODE BEDRIVs utvecklingsarbetet
med agila metoder - hela gruppen har hel-
hetsbilden och ddrmed kan alla forsta vad
kunden behover.

—Nagot som r starkt dr att du tillsammans
som grupp bestimmer vad du ska gora, och
tittar pa det varje dag,

Arbetssittet ger en forstaelse for vad som
ska goras just idag. Dessutom fér man in ett
standigt larande.

— Efter tvé veckor kan man se vad som gick
bra och vad vi kan ta med oss till nista gang.

PER HENRICSSON

En hérnsten 4r att utvecklingsmiljon ér
uppbyggd sé att det hela tiden gar att testa
och forstd hur langt man kommit. Darmed
finns det alltid fullt fungerande mjukvara.

- Vi bygger varje dag och kor igenom tu-
sentals subtester. Dessutom kor vi en storre
test varje natt och pa morgonen ser alla
hur gick det gick. Da vet du alltid var du ar.
Checkar man in mycket kod pa en gang ér det
ett elinde att ta reda pa vad som gick fel.

Aven hardvaruutvecklingen bedrivs pa lik-
nande, sitt men metoden gar under epitetet
”lean product development”.

—Du ska ha en transparens si du vet var du
ar och hur langt du kommit.

Resonemanget kan lita luddigt men i
praktiken handlar det om att tidigt i utveck-
lingsfasen ge sig pa de svara delarna och for-
sidkra sig om att de 4r under kontroll. Rent
praktiskt kan det handla om att den snabba
seriebussen pa det nya kortet dr det svaraste,
eller en komponent som blir véldigt varm. Da
designar man ett litet kort som bara &r tankt
att 16sa just det problemet och inte hela upp-
giften.

METODEN KALLAS SET BASED DESIGN och dr na-
got som Ingrid Nordmark tagit med sig fran
Ericsson.

—Det agila hade man redan bérjat med pa
Transmode innan jag borjade, lean borjade vi
implementera i hostas.

En viktig del i lean &r att arbetet aldrig blir
fardigt, det gér alltid att hitta nya saker som
gar att forbattra.

-1 konceptet ingar ocksé att du ska lara
dig och att man ska ldra varandra, och det dr
saker som tilltalar oss ingenjorer.

Ett exempel pa hur Transmode anvént lean
ar ett koncept som togs fram for forsta hur
fiberinstallationen i ett chassi gar till i falt.
Nagra kunder fick prova konceptet och ge
feedback pa hur det skulle fungera, feedback
som kunde gora installationen snabbare och
ddrmed billigare.

—Ett annat exempel 4r programvara for

11
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KOMMUNIKATION

network management dér vi gor tidiga tester
med kunder, annars dr det ldtt att man gor
pa ett visst sitt bara for att man tror att det dr
bést.

En del i att strukturera utvecklingsarbetet
ar att langt i forvég sla fast niar det kommer
nya releaser sa att kunderna ska kunna pla-
nera sitt arbete. I fjol blev det tre stycken.

— Annars ar det oerhort latt att utveckling-
enav de tre delarna - hardvara, mjukvara och
nitovervakning — driver ivdg sa att de inte
hénger ihop.

NASTA SLAPP SKER | MA] och redan nu kan
kunderna se att det bland annat kommer att
innehalla nya funktioner for de paketbase-
rade optiska switcharna, EMXP-korten.

Men det hiander forstas att det kommer
en 6verraskning, en produkt som inte finns
med i planerna. Det kan bero pa att en kund
trycker pa och vill ha ndgonting snabbare ut-
vecklat 4n vad planerna siger.

Viktigt att komma ihég &r att allt n6dvén-
digtvis inte behéver var klart vid en lansering.

-Det gar att leva med nagra mindre fel
som atgirdas senare s& ldnge man har full koll
pa kvaliteten.

Aven om mycket av utvecklingsarbetet
handlar om 100Gbit/s och mer sa sker en
stindig vidareutveckling av dldre produkter.

Fokus for det arbetet handlar om att gora tek-
niken billigare och energisnélare.

ETT EXEMPEL PA DET dr de nya Hex-korten dér
man far plats med sex fiberanslutningar istal-
let for fyra utan att storleken 6kar. Produkten
ar tankt att sitta langt ut i ndten dér det 4r ont
om plats i skdpen och man har ett lagt tak for
effektuttaget.

Det stir chef for forskning och utveck-
ling pa ditt visitkort, har ett litet foretag som
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Det som gor Transmodes

chassin unika dr att bakplanet
inte anvénds for att switcha
signalerna, den funktionen ligger
i korten (transpondrarna), ett val
som sédnker instegskostnaden
eftersom chassit blir enklare och
ddrmed billigare samtidigt som
energiforbrukningen blir lagre
ndrinte alla platser ar fyllda.

Transmode verkligen heltidsanstéllda fors-
kare?

- Vi 4r med i forskningsprojekt for bade
hard- och mjukvara. Aven om vi inte har
nagra heltidsforskare sd har vi personer som
gor vissa projekt pa heltid. Att vi ar attraktiva
som samarbetspartners visas inte minst av att
Chalmers ville ha med oss for vart satt att de-
signa energieffektiva system.

PER HENRICSSON
per@etn.se
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En IP-kérna foren
switch &@r en svar
produkt att fanga
pabild. I labbet star
just nu en testupp-
sdttning med en
FPGA-platta laddad
med en attaportars
10 Gbit/s L2-switch.

Switchar utan dodkott

Switchar som dr exakt skraddarsydda for dina behov, snarare
an konkurrenternas one-size-fits-all. Det ar vad Lundaforetaget
Packetarc erbjuder i form av IP-kdrnor.

fter fyra &r - i och for sig
Eingen alder pa ett foretag i

den hir branschen - véntar
Packetarc (Packet Architects)
fortfarande pa sin forsta kund.

De dr ett ging pa sex kon-
struktorer i Lund, plus en siljare
i USA, med en bakgrund hos tai-
wanesiska  halvledartillverka-
ren Realtek och hos avsomnade
svenska Switchcore.

Den sistnimnda utvecklade
ocksa Ethernetkretsar. Men ut-
over att grundarna triffades dir
finns ingen gemensam teknik.

Packetarc har ocksa en grund-
laggande skillnad i affarsstrategi
mot Switchcore — man har valt att
ta tid pa sig att lta ett bra verktyg
mogna. Det 4r nagot det ndstan
aldrig finns tid for i en bransch
dér time-to-market ar allt.

—Jag har sett det handa, verk-
tygen ar néstan fardiga, men man
tar dod pa projektet och ingenjo-
rerna slutar. ”Jo, det dér ér ju fina
verktyg, siger ledningen, men
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jag behover kretsar i morgon
berittar Robert Wikander, fore-
tagets teknikchef.

P& Switchcore hade man hela
tiden hérda krav pa att snabbt
komma ut med produkter och
fa dem l6nsamma. Men det finns
ingen bitterhet i efterhand 6ver
den strategin.

- Vi var alla med att fatta be-
sluten. Man far gora tuffa val, si-
ger vd Kenny Ranerup.

Det som Packetarc latit mogna

CPU CPU
X Port Imertace

Irgrass:

X Pamy IPa

ar utvecklingsverktyget PAC
(Packet Architects C). Det ar ett
hognivasprak for IP-konstruk-
tion. Syntaxen liknar C.

—Det gor att man kéanner sig
hemma i att ldsa koden, siger
Kenny Ranerup.

PAC ersitter alltsa VHDL el-
ler Verilog, men 4r inte generellt
som de, utan kan bara anvindas
for att ta fram paketvaxlande IP-
kirnor.

PAC beskriver mycket exakt

CPU
TX Poit

Efress

3 Party Ps

En switch med exakt de funktioner du behéver-varken mer eller mindre.

den typ av hérdvara foretaget
utvecklar. Beloningen &r en stor
flexibilitet inom just detta om-
rade. Och effektivitet.

- Vi diskuterade en ny speci-
fikation med en kund - hur stor
den skulle vara, antal portar,
och sa vidare. Nésta dag kunde
vi leverera en summering pa yta
och egenskaper, berittar Kenny
Ranerup.

-Kunden blev mycket forva-
nad over att vi kunde ge svar sa
snabbt. Normalt ar detta en lang
process och den ger 4nda inte ett
exakt svar utan en gissning. Vi
kan ge svart pa vitt dagen efter.

Verktyget ar Kenny Ranerups
baby. Pa Switchcore var han tek-
nikchef. Men dér anvindes det
inte.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 2/15



- Pa Switchcore gjor-
de vi mer traditionell
utveckling. Det kanske
var det som gjorde att
det inte holl? sdger Ken-
ny Ranerup.

- Vir flexibilitet idag
ar en stor styrka — kun-
den betalar inte for
dodkott han inte wvill
ha. Och sa kan vi ligga
till de funktioner han
saknar i den fixa 16s-
ning som konkurrenten
erbjuder, siger Robert
Wikander.

Det finns en handfull
foretag som siljer IP-
block till FPGA:er. Men
de har det gemensamt
att de &r fixa i funktion, portar,
bandbredd, och sa vidare. Re-
sultatet dr att IP-blocket ldgger
beslag pa hardvara som inte an-
vands.

“Du far dem inte att dndra sin
forwarding”, fick Packetarc hora
om en konkurrent frén en kund.

- De har byggt sina fixa kdrnor
och vill du dndra pa dem kostar
det mycket pengar.

En annan fordel 4r att Pack-
etarc kan bygga mycket smé kret-
sar som ér yteffektiva. Och sedan
skala upp dem till att f& mycket
hog bandbredd.

-Jag blir 6verraskad av hur
bra det gar att skala upp och ner,
sager Robert Wikander.

‘.‘

Overraskad av ditt eget verktyg?

—Ja, intuitivt tycker man inte det
borde g, men det gor det fak-
tiskt.

Vad anvander era konkurrenter
forverktyg?

- De anvénder verilog - "bonna-
Verilog’, skrattar Robert Wikan-
der.

—Det 4r det som ér industri-
praxis. Eller VHDL i Europa, si-
ger Kenny Ranerup.

Det dr sprak pa en mycket lag
nivé och ddrmed mer arbetskra-
vande. Att gora dndringar 4r en
mardrom. Nar man val har byggt
en pipeline for att processa pa-
ket — da andrar man den inte. Att
klamma in ett nytt protokoll ar
en stor utmaning.

Det finns ocksé en trend att
anvinda HLS - high level synt-
heis - som C++ eller SystemC.
Men de ger andd ganska kom-
plexa floden och sd handlar det
om dyra verktyg. Och si ar det

ELEKTRONIKTIDNINGEN 2/15

Kenny Ranerup

Robert Wikander

inte alls sa ldmpade
for - paketprocessning
- utan mer for signal-
behandling och berdk-
ningar.

Den som utvecklar
paketprocessning i ren
mjukvara har det lite
enklare. Dér finns bra
specialanpassade sprék,
som PacketC.

Packetarc dr uppen-
barligen stolt 6ver sina
verktyg.

-Men kunderna
struntar i och for sig i
dem. Det vill ha sina
kérnor. Det spelar dem
ingen roll om vi anvin-
der 100 indier eller ett
effektivt verktyg. De vill ha nagot
som 4r sd optimalt och kostnads-
effektivt som majligt, sidger Ro-
bert Wikander

PAC ir alltsa foretagets kdrn-
produkt. Man slar mynt av den
pa nagra olika sitt. Det som &r
mest aktuellt 4r att ta fram IP-
kédrnor och licensiera dem som
de ér, eller ta fram skrdddarsydda
varianter for en kund eller till-
sammans med en kund.

-Vi bygger bibliotek med
funktioner, som kunden sedan
kan anvinda som de dr. Eller
gora andringar i. Det dr enklare
an att sélja en verktygsmiljo, sa-
ger Robert Wikander.

Det finns ocksd de som ar in-
tresserade av verktygen i sig.

—En helt annat typ av kunder,
exempelvis inom forsvaret, som
inte vill att utomstaende ska ha
en inblick i vad man ta fram, sa-
ger Robert Wikander.

s

Vore Cisco en dromkund?

- Vi ér ett litet foretag. Riktigt
stora kunder skulle vi inte orka
med. Det dr for tungrott. Vi har
valt att nischa mot kunder som
vikan ga iland med, sager Kenny
Ranerup.

Ar ni intressanta for asic-
tillverkare eller FPGA-anvdndare?

-Det krivs bara sma anpass-
ningar, tekniken ar densamma.
Diremot dr applikationerna
annorlunda. Asicar siktar ofta
pé mycket hogre prestanda och
storre tabeller. For oss ar det
inget som péverkar — det 4r bara

parameterandringar, som gor
ganska lite skillnad, siger Kenny
Ranerup.

—Det kan kunderna ha svart
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att fatta. De dr inte vana fran asci-
arbete att det ska vara enkelt. Vi
far jobba mycket pa att dndra
kundernas bild.

Utmaningen fér Packetarc ar
den klassiska - att fi kunden att
vaga investera i en okdnd spelare.

-De vill ha nagot de kan lita
pé. Inte ens behéva fundera Gver
om det kommer att fungera. Det
ar den springande punkten, si-
ger Kenny Ranerup.

For ett nystartat foretag som
inte har en lang trackrecord av
IP som redan anvints i manga ar,
krévs en process innan kunderna
borjar lita pa att kvaliteten ar till-
riackligt hog. Och det tar tid att
bevisa. Att arbeta med FPGA:er

ar hér en klar férdel — man lagger
blocket i en demonstrator och vi-
sar att det fungerar - kunden be-
hover inte kopa grisen i sicken.

Packetarcs erbjudande aldras
inte, utan blir bara battre med
aren. Foretaget har samlat p4 sig
kunskap om vad det faktiskt dr
som efterfragas, och kan anpassa
sina erbjudanden och siljstrate-
gier efter det.

En handfull kunder bearbetas
aktivt just nu.

—Marknaden 4r mycket storre,
men vi kan inte hantera s manga
kunder samtidigt. Vi vill moéta
alla med en dialog och disku-
tera speciallésningar som passar
dem. Det kréver tid, sdger Kenny

Ranerup.

-Hade vi haft fixa 16sningar
hade vi kunnat packa ihop dem
och vinda oss till ménga fler pa
en gang.

- P4 mycket lang sikt kommer
FPGA och nitverk vara nagot
som sitter i enormt manga pro-
dukter. Da kan det handla om tu-
sentalet kunder f6r oss. Men det
ar alltsd om pa mycket lang sikt.

Men ndr far ni era forsta kunder?

-Vi har en kinsla av detta kan
vara det ar det kommer att hinda
stora saker. Men man ska vara
realist. Aven om vi skulle fd en
stor kund &r det en lang stricka
med en inférsiljningsprocess

innan man far pengar pd bank-
kontot, siger Kenny Ranerup.

Fyraardrioch for sigingen

alder pa en uppstartforetag

i halvledarbranschen, men hur
ldnge tdnker ni halla pa?

-Vi har ett brinnande intresse
for det vi gor. Annars skulle vi
inte stoppat in egna pengar ndr vi
inte fick riskkapital, siger Robert
Wikander.

—Det hir ir ett ldngsiktigt pro-
jekt. Alla drommer om snabba
cash, men hir 4r inte det realis-
tisk. Vi trappar upp i lagom takt
och férsoker hitta nya kunder.

JAN TANGRING
jan@etn.se

Ville bli halvledartillverkare

Nar Packetarc
startade ar 2011 var
tanken att ta fram
egna switchkretsar.

-Vi hade en intern diskussion
om vi skulle vilja det kostsamma
sparet att ta fram kisel. Vi hade
ett FPGA-uppldgg. Men vi ville
garna forsoka med kisel. Det
fanns ett tydligt business case for
det, som hade gatt att genomfora,
sager Kenny Ranerup.

Men féretaget fick helt enkelt
inte finansiering.

-Vi startade Packetarc nir
vi gjorde det eftersom det var
da som datacenterrevolutionen
skedde. Man bérjade bygga gi-
gantiska datacenter som krévde
annorlunda nat. Sa traditionella
Broadcom-l6sningar var inte
kostnadseftektiva, siger Kenny
Ranerup.

-Men vi kunde alltsd inte
fortsitta det sparet. Ska man fa
pengar till att tillverka en asic
maste man lova snabba cash -
som KNC Miner, siger Robert
Wikander.

Han syftar pa det svenska f6-
retag som nyss fatt pengar till
att tillverka en av vérldens forsta
16nm-asicar. Den blir hjarnan
i ett myntverk fér den virtuella
valutan bitcoin, och myntverket
behaller pengarna.

Det finns ingen yttre finansie-
ring av Packetarc.

-Vi finansierar verksamhe-
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ng testas med en
verkstestare fran Xena networks.

ten sjalva. Det dr ju ganska tidigt
annu, vi har precis bérja komma
ut med produkter och har inte s&
mycket pengar fran kunder, si-
ger Kenny Ranerup.

Tiden koper man sig genom
att ha andra verksambheter vid si-
dan av, som konsulter i foretaget
Realspeed - asicutveckling, veri-
fiering, design, projektledning.
Kunderna finns bade i Sverige
och utomlands.

De egna produkterna finns ute
hos kunder fér utvardering men
an sa lange genererar det inga in-
takter.

Aren gar, men det faktum att
man har sina snabba utveck-
lingsverktyg gor att foretaget hela
tiden far nya chanser.

- Varje gang det sker storre
forandringar av hur nétverk
byggs skapas det mojligheter for
oss. SDN ir ett exempel, sager
Kennt Ranerup.

Varje gang en standard for-
andras, datatakten okas, eller nya
idéer ritar om natverkskartan,
kan Packetarc springa till labbet

och skruva pa nagra parametrar
och vara forst att presentera nya
IP-kdrnor.

Ethernet definierades for 40 ar
sedan, men fortsitter stindigt att
utvecklas.

—Protokollférandringar ~ ske
hela tiden. Ett tag pa Switchcore-
tiden trodde vi det var slut. Men
det blev tvirtom en explosion,
berittar Robert Wikander.

I hushallen uppgraderas ni-
ten till 2,5 och 5 Gbit/s Ethernet.
Tekniken haller helt p4 att ta ver
som fordonsnit och kan pa sikt
ersitta Can-bussen eftersom det
blir kostnadseffekt nér bilen ska
kopplas upp mot nitet.

Och lokalniten som moln-
jattar som Facebook och Ama-
zon bygger ar pa vig upp till
100 Gbit/s eller kanske 400 bit/s.
Och i industrin vill man kunna
terminera paket tidigare for att fa
en snabbare respons.

Ger ”molnet ”nya mdjligheter?

—Det 4r lite for hogt upp. Nat-
verksstrukturen under ar fri-

kopplad fran det. Det nirmaste
vi kommer att dr att nétet imple-
menteras i datacentraler - och
den forandringen var redan pa
utrullning, sdger Kenny Ranerup.

For protokollet papekar han
att Packetarcs verktyg inte 4r be-
gransade till Ethernet.

—De dr paketcentriska. De kan
lika gérna anvindas for PCI Ex-
press-switchning, eller RapidIO
eller Infiniband.

—For varje interface finns ett
lager som gor fysisk anpassning.
Men innanfor det fysiska handlar
det om paketprocessning och dér
har vi infrastrukturen klar.

Och dir finns ocksa méjliga
kunder?

—Absolut. Ddr anvander man
ofta FPGA:er, kanske for att 6ver-
sitta fran Fibre Channel till nagot
annat, siger Robert Wikander.
De potentiella kunderna finns
bland allt fran sma foretag med
10-20 anstillda till stora indu-
stri- och forsvarsforetag.
—Nistan allt som finns ska
kommunicera. Varfor bygga de
bitarna sjalv nar vi kan skraddar-
sy dem? Och sa kan du fokusera
pé din kirnverksamhet - en sok-
algoritm eller vad det kan vara.
—Nitverk 4r genomgaende i
allting. Ofta forsoker man forst
anvanda standardkretsar. Men
sd behover nagot som dr mer spe-
ciellt, da blir det ofta en FPGA-
16sning, sdger Robert Wikander.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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Patentagare rasar

mot IEEE:snya licenspolicy

Den nya licenspolicyn fran IEEE-SA vdntas

dramatiskt sinka inkomsterna for patentagare.
Andra standardorgan diskuterar att folja efter.
Foretag som lever pa licensinkomster kan pa

sikt bli en utrotningshotad art.

icenspriser ska beraknas
pa chipet som implemen-
terar standarden, inte pa
slutprodukten som chipet
sitter i.

Det dr innebdrden av en ny
policy som organisationen IEEE
- bakom bland annat Wifi - har
antagit.

Det ar ett dramatiskt avsteg
fran hur licenser beréknas idag -
inte bara hos IEEE.

DET KOMMER ATT drdja nagra ar
innan effekten av den nya re-
kommendationen blir markbar
- gamla kontrakt maste forst
varka ut, och det kan bli svart att
paverka standardprocesser som
redan pagar - framforhallnigen
ar nagra ar. Men direfter kan
effekten bli hur stor som helst -
policyn kan komma att sprida sig
till fler organisationer.

Foretag med stora licensin-
komster inom trddlos teknik
ar starkt kritiska. Nokia och
Qualcomm har deklarerat att
de totalvagrar. De deltar girna
i standardarbetet, men i den ut-
strackning deras teknik hamnar
i IEEE-standarder kommer de
att krava licensavgifter enligt den
gamla ordningen.

Ocksé  Ericsson, Interdigi-
tal, Alcatel-Lucent och General
Electric ar mot dndringen.

DE FLESTA FORETAGS instillning
till nyordningen har blivit kind
under det att den tva ar langa ut-
redningen pagatt. Huvudvatten-
delaren gar mellan patentigare
och tillverkare. Bland de positiva
hittar vi Apple, HP, Intel, Cisco,
Microsoft, Lenovo, Samsung,
Dell, D-Link, Sierra Wireless,
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Juniper och Broadcom.

Det har varit f6r mycket brak
kring licensvagifter, tycker IEEE.
Dirfor bestimde man sig for tva
ar sedan att ta fram en ny policy
med klarare riktlinjer.

IEEE pekar pé flera hogprofi-
lerade tvister kring tolkningen av
nuvarande policy kring "réttvisa
och rimliga” licenspriser.

Jo, den frasen limnar lika
mycket utrymme for tolkningar
som den ser ut att géra. Med kla-
rare riktlinjer hoppas IEEE att
tvisterna ska bli férre.

Aven patentiigarna sigs ha in-
tresse av storre tydlighet, sa inte
en domstol i efterhand kan be-
stimma en tolkning som de inte
hade viljat utsitta sitt patent for.

BLAND RATTSFALLEN som nimns
finns svenska Ericssons tvister
med Apple och D-Link. Men om
dramat har en huvudperson sa ér
det Qualcomm.

Inte mindre dn 60 procent av
Qualcomms intikter kommer
idag fran patentlicenser pa sam-
manlagt 30 miljarder dollar de
senaste fem dren.

Qualcomms hela affirsmodell
ar hotad, anser en analytiker. Ho-
tet kommer inte bara fran IEEE:s
policyandring i sig. Det finns en
vanlig uppfattning att licenskost-
naderna for tradlos teknik har
rusat ivig och behéver ddmpas.

Detta ar orsaken till att IEEE
viljer en policy som véntas sdnka
licenspriserna.

Andringen sker samtidigt som
det som kallas 5G defineras, nis-
ta generations mobilteknik dér
IEEE-standarder - fraimst Wifi
- véntas bli centrala vid sidan
av 3GPPs standarder. Rekord-
ménga har samlas kring grytorna
for att forsoka fa med sin egen
teknik som ingrediensi 5G.

Och sé vilter plotsligt IEEE ut

grytan.

DEN NYA IEEE-PRINCIPEN Sdgs vara
juridiskt oprévad. En liknande
princip har anvénts i pedagogiskt
syfte i licensrittegangar — juryn
bestar ofta av lekmén - men
principen tros inte ha varit grun-
den for verkliga kontrakt.

S& andra standardorganisatio-
ner dr nyfikna pa hur IEEE:s ex-

periment ska utfalla.

Men gar det bra finns majlig-
heten att de foljer efter.

P4 Kinas industridepartment
finns ett farskt forslag till en ge-
nerell mall for policies kring
standardpatent. Mallen &r en ko-
pia av IEEE vad giller licensbe-
rakningar - priset ska berdknas
fran "den minsta komponent el-
ler enhet som uppfyller den slut-
giltiga standarden.”

REGELN AVVIKER frén vad kine-
siska domstolar accepterar idag.
Exempelvis tilldomdes Qual-
comm i Kina nyss 8,2 miljarder
kronor i béter for Overdrivna
licensavgifter. A andra sidan
accepterade domstolen princi-
pen att avgiften fick beraknas
pa slutproduktpriset — dven om
Kina gav landets foretag en rabatt
pé 35 procent. Principen kall-
las EMVR (entire market value
rule).

En stor fraga ar hur Etsi och
andra organisationer bakom
3GPP kommer att agera.

De som implementerar stan-
darderna i sina produkter &r

HAR AR PATENTAGARNAS MOTARGUMENT

IEEE-gruppen som tog fram den

nya policyn fick 680 kommenta-

rer. Har dr nagra av de invédnd-

ningar som kritikerna lagt fram.

e Det finnas redan en etablerad
formel for priset pa licenser.
Den utgar fran vardet som
tillfors slutprodukten av den
patenterade tekniken.

e Det finnsinga bevis for att
den nuvarande policyn dr ett
problem. Tvdrtom har det skett
en fantastisk utvecklinginom
mobilvédrlden under de senaste
aren. Aven nya aktorer—som

Apple—harkunnat tasigin
pa marknaden och géra stora
pengar.

e Detarorimligt att tva olika
produkter ska betalasamma
licensavgift om de anvander
samma chip, men anvander
olika mycket av dess funktion.
Ett exempel dren stromspar-
funktion som gornyttaien
mobil meninte i en basstation.

e Policyn dren cynisk strategiav
medelmattor att ta sigikapp de
foretag som ger de stora bidra-
gen tillmobiltekniken. Genom

attskdrabort de inkomster
licensledarna anvander for
utveckling, hamnaralla pa
samma laga niva.

e Intel forsoker medvetet att
petabort Qualcomm fran
5G-standardiseringen for att
kunnadriva 5Giegenriktning
och fain mer egen teknik.

® Ominkomststrommen till tek-
nikutvecklarna stryps kommer
foretageninte langre att ha
rdd att utveckla ny teknik och
teknikutvecklingen kommer
attbromsas upp.
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forstas nojda med IEEE:s nya
rekommendation. De kan sinka
sin priser eller stoppa mer peng-
ariegen ficka.

ALLA FOLJER SPANT vad som nu
hénder inom IEEE. Kommer
IEEE att definiera teknik som
kringgér patent fran Nokia och
Qualcomm? Eller kommer man
att acceptera stora skillnader i
licenserpriser? Kommer fler att
totalvédgra — det vore i sa fall inte
forsta gangen som IEEE:s patent-
policy ignorerades.

Vissa talar till och med om en
risk for att IEEE spelat ut sin egen
roll - att standardiseringen kom-
mer att flytta till andra forum.

Nyordningen later som lite
grand som utpressning - kritiker
har kallat den for en priskartell
mellan kopare. Dessutom har
IEEE anklagats for att ha tagit
fram policyn pa ett odemokra-
tiskt sétt.

IEEE:S RESPONS pd den kritiken
blev att be det amerikanska jus-
titiedepartementet om ett utld-
tande.

Departementet ryckte pd ax-
larna. Det tyckte utredningspro-
cessen varit Oppen och konstate-
rade att det ér frivilligt att bidra
med patent till standarder. Dess-
utom papekade departementet
att IEEE dr en privat organisation
som staten inte kan styra Gver.

De nya reglerna anségs av de-
partementet inte problematiska
i sig. Men det lovade att hora av
sig om det skulle uppticka nagot
orovickande i hur policyn till-
lampades.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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INTE ENDA ANDRINGEN

Generellt har durattattta
vilka avgifter du vill for dina
patent. Menvilldu se dem

i en IEEE-standard behdver

du gora eftergifter. Ju merdu

lovar, desto troligare dr det
att de andra medlemmarna
rostar in din teknik.

|IEEE beslutade den 8
februariatt andra IEEE:s pa-
tentpolicy pa flera punkter.

Den mest kontroversiella

andringen sager att licenspri-

set ska berdknas fran priset
pa ”den minsta sdljbara

kompatibla komponent som
implementerar standarden”

—dettolkas som chipet.

|IEEE gjorde dessutom yt-
terligare nagra andringar och
preciseringar.

e licenssdljaren borinte
kravasdljstopp—ettvapen
som gorirreparabel skada
—motenovillig licenstagare
innan en slutgiltigdom
fastslagit viken licensavgift
somdrrimlig.

e licenssdljaren borta
hansyn attdet finns andra
patent som tdcker samma
teknik—att det finnsen
total kaka att dela pa.

e licensséljaren bortitta pa
vad den kraver av andra for
samma licens under samma
omstandigheter.

e allaiproduktkedjan bor
kunna kréva att fa teckna li-
cens—inte exempelvis bara
slutprodukttillverkare.

e ndr man byter patent
med varandra bér man
inte krdva att fa blandain
patent utanfor standarden i
transaktionen.

KONMMUNIKATION

Idag raknar allaolika

IEEE:s nuvarande policy ger
vaga riktlinjer till hur patent-
licenser ska berdknas. Det har
resulterat i att licenssdljarna
anvénder olika formler. Exakt
vilka vet vi inte — de enskilda
avtalen dr oftast hemliga. |
endast 2 av de 4o licensata-
ganden som gjorts sedan 2007
har licensgivaren ens avsldjat
sin maxtaxa.

Qualcomm ér en av de tvé. Fore-
taget har redovisat sin enkla mo-
dell f6r licensavgifter f6r LTE och
Wimax: 3,5 procent av slutpriset
pé produkten.

Interdigital sager sig utga fran
typprodukter, som “enkel ring-
telefon” eller “smarttefon” och
kréver inom varje typ samma li-
censbelopp oavsett vad telefonen
faktiskt kostar.

ERICSSON SAGER SIG gora pa
samma sitt. Foretaget preciserar
dessutom att det beraknar sina li-
censpriser utifran "det virde som
tekniken tillf6r slutprodukten”

Ericsson héavdar den berak-
ningsmodellen 4r standard i
branschen sedan go-talet.

Det betyder att en cocacola-
automat, en mobiltelefon och en
bil med exakt samma tradlosa
teknik inbyggd - kanske samma
chip - kan beldggas med olika li-

censavgifter. Andelen ar forstas
mindre for en bil én for en tele-
fon, och enligt logiken hogre for
en simpel ringtelefon 4n for en
pékostad smartphone med appar,
kamera och mycket annat som
inte har med radiotrafik att gora.

Den nya policyn fran IEEE an-
ses betyda att alla dessa produk-
ter istdllet borde betala samma li-
censavgift, givet att de hypotetiskt
anvinder samma mobilchip.

Ericssons exakta licenspris,
“det virde som tekniken tillfor”,
kan forstas aldrig bli nagot annat
an en hoftning. Apple har antytt
att Ericsson kréver 1,25 procent
av priset pa en Iphone i LTE-li-
censavgift.

VAD SLUTSUMMAN BLIR av alla de
separata licensrakningar du far
i brevladan, har nederlindska
Fairphone gett oss en vink om.
Foretaget publicerar en uppdel-
ning av kostnaden for sin telefon
FP1 och dér finns en post pa 25
euro for IP-licenser — ganska ex-
akt en tiondel av produktens sélj-
pris fore skatt.

Siffran kan vara i det Ovre
skiktet eftersom Fairphone ar en
liten tillverkare och darmed mis-
sar mingdrabatter. A andra sidan
finns dolda licenskostnader som
Fairphone inte ser inbakade i
komponenterna. ]

Nagra roster om nya policyn

Nokia: “De foreslagna fordnd-
ringarna av IEEE:s patentpolicy
ger orittvisa fordelar for den som
implementerar standarder men
ar ovilliga att betala rimlig kom-
pensation for licenser, pa bekost-
nad av de som utvecklar teknik
for standarder, som Nokia”.

Intel: "De foreslagna fordnd-
ringarna ér bra fér konkurrensen
och bra for konsumenten, och
kommer driva och beléna inno-
vation”.

Ericsson: "Det hér dr ett mycket
kortsiktigt tinkande. Langsiktigt
behéver man gora substantiella
investeringar i utvecklingen av
teknik”.

Jorge L. Contreras, juridikdo-
cent: "Det star klart att de viktiga

spelarna inom datanit inte tyck-
er att Qualcomms och andras
franfille 4r nagot storre problem
for IEEE. Jag skulle tro att IEEE:s
standardarbete kommer att kun-
na fortsitta utan problem”.

IEEE-USA, som var mot policy-
andringen: “Det finns inga or-
dentliga vetenskapliga empiriska
studier som visar att tekniken har
bromsats eller att konsumenter
blivit lidande som resultat av pa-
tent pa standarder. Den explosi-
va tekniska innovationen, méng-
falden i produkter och de otroligt
ldga priserna pa pa smarttelefo-
ner och pekplattor tyder tvirtom
pa motsatsen”

USA:s justitiedepartement:
”Uppdateringen har potential att
gynna konkurrensen och konsu-

menterna genom att underlitta
licensforhandlingar,  foérhindra
hold up och royalty stacking och
framja konkurrens mellan olika
tekniska losningar for upptag-
ning i standarder”.

Interdigital: “Regelindringen
kommer att bromsa IEEE:s ut-
veckling mot 5G”.

IEEE: "Det hér ar en avgorande
strid. Den handlar inte bara om
pengar utan om makten 6ver tek-
niken”

Qualcomm: “Det hir ir en at-
tack p4 Qualcomms affirsmodell
och licensmodell. Om Intel kan
reducera véara licensinkomster
kan de reducera var konkurrens-
fordel”. |
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Lobformning
okar kapaciteten
i mobilnaten

Maxima och
minima

i antennloben
styr kapaciteten

Ore 2014 var de flesta LTE-system

som byggdes runt om i varlden av

typen frekvensdelning (FD-LTE).

Det var forst 2014 som den andra
typenav LTE, tidsdelning (TD-LTE), pa allvar
bérjade uppméarksammas av mobilindu-
strin. En av de stora fordelarna med TD-LTE
ar dess mojlighet att hantera lobformning,
det vill sdga sdandarantenner med smala,
riktade lober.

Denna typ av antenner ger ndtoperato-
rerna viktiga fordelar i och med att de gor
det mojligt att anvandainfrastrukturen mer
flexibelt och effektivt. | vissa fall ger det
ocksa battre kvalitet for kunderna.

Det hadr betyder att bade tillverkare och
anvandare av antenner och basstationer
(BTS) haller pa att utforska nya satt att ut-
veckla, tillverka, installera och anvdanda an-
tenner med lobformning.

RADIOACCESSTEKNIKEN i moderna néatverk
baseras i hog utstrackning pa olika system
med multipla antenner f6r att hoja datatak-
ten eller for att forbdttra kvaliteten hos an-
vandarna som befinner sig i kanten av cel-
lerna. Dessa system med multipla antenner
kan vara av typen Mimo (multiple-input,
multiple-output), av typen Simo (single-
input, multiple-output) eller av typen Miso
(multiple-input, single-output).

| en basstation kan ett system med flera
antenner anvandas for att skicka signaler-
na med tva helt olika syften. Det dr vanligt
att de har teknikerna blandas ihop.

Ett satt att anvdnda flera antenner dr att
skicka olika datastrommar genom var och
en av antennerna. Det dr mojligt nadr det
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Figur 1. Tekniker for att skapa
antenner med lobformning.
En lobformad antenn gor det
mojligt att rikta signaler

och minima at exakt ratt hall
fran basstationen.
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foreligger en ldg grad av korrelation mellan
de olika transmissionsvdgarna, till exem-
pel ndr sandaren befinner sigi en miljé som
tenderar att sprida radiovagorna, vilket
far datastrommarna att ga olika vagar till
mottagaren. | det har fallet ser mottagaren
varje antenn som en individuell signalkalla
och kan skilja pa de olika datastrémmarna.
Effekten blir att datatakten okar. Tekniken
kallas spatiell, eller rumslig, diversitet.

N&r alla transmissionsvéagar ar ndra kor-
relerade uppstér en annan (deleted typ av)

Av Victor Fernandez, Anritsu

Victor Fernandez har en examen i telekommunikation fran universitet
i Malaga, Spanien. Han har specialiserat sig pa hogfrekvenssystem
inklusive rf- och optokommunikation. Efter en kort sejour pa Airbus
Military borjade han pa Anritsu i fjol ddr han ingar i det tekniska
supportteamet som hjéalper kunderna med testning av tradlosa
kommunikationsprodukter.

mojlighet att nyttja system med flera an-
tenner. Eftersom alla signaler paverkas pa
likartat satt ndr antennerna sitter tatt eller
signalerna studsar pa samma satt kan de
samverka sa att de upplevs som en enda
antenn med hog effekt.

NAR EN ANTENN ANVANDS pa det hdr sattet
handlar det om lobformning. Malet ar att
koncentrera den tillgdngliga bandbredden
i malomradet for att forbattra kvaliteten i
overforingen eller forhallandet mellan sig-
nal och stérare plus brus (SINR).

FD-LTE kan nyttja system med flera an-
tenner for spatiell multiplexering mycket
effektivt eftersom de olika barvdgorna som
anvands, exempelvis ortogonal frekven-
smultiplexering (OFDM) kan matchas per-
fektforden hdrtypen av arkitektur.

TD-LTE & andra sidan kan dra stor nytta
av lobformning eftersom upp- och nedlank
kérs med tidsduplex. An viktigare &r att de
utsdnda och mottagna signalerna har sam-
ma frekvens.
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Figur 2. Uppstéllning for experiment med
lobformning baserat pa Anritsus tvakanaliga
signalgenerator MG3710A och tva enkla
dipolantenner med en ldngd pa 160 mm.

Teknik for lobformning med antenner &r
viktiga for utbyggnaden av ndat med TD-LTE
men forvdntas ocksa spela en viktig roll i
infrastrukturen i de framtida 5G-ndten som
kombinerar forbattrad LTE med nya tekni-
ker for radioaccess.

Det hdr beror pa kraven att klara fortat-
ning av ndtverken, det vill sdga utbyggna-
den av sma celler med en enda barvag som
betjanar sma omraden med manga anvan-
dare. Det hdr uppnas genom att implemen-
tera sd kallad massiv Mimo.

EN ANTENN MED LOBFORMNING kan skapas
antingen mekaniskt eller elektriskt. Den
mekaniska metoden kraver en fysisk atgard
for att dndra antennernas positioner och
riktningar for att vara sdker pa attalla sand-
ningar dr i fas eller korrelerade hos motta-
garen. Det dr visserligen enkelt att begripa
men svart att gora det praktiskt i falt efter-
som man ofta och mycket noggrant maste
dndra positionen och riktningen pa loben
vartefter mottagaren eller stérande objekt
forflyttar sig. Dessutom kraver den meka-

Figur 3. Stralningsdiagrammet
fran en matris med tva antennelement
fordandras vartefter fasen d@ndras.

45 deg

Phasew shift
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niska metoden att man har antenner med
ett mycket exakt stralningsdiagram som
karakteriseras av en smal huvudlob for att
inte sprida rf-effekten och dessutom kunna
berdkna den nodvandiga forflyttningen av
antennen.

Som tur dr kan lobformning implemen-
teras elektroniskt med fasta antenner. En
elektronisk styrning av antennmatrisens
antennlob gar att géra genom att tva eller
flera identiska antenner konfigureras sa att
de uppfdr sig som en enda antenn med ett
kant antenndiagram.

ANTENNDIAGRAMMET bestdms av vilken typ
av antenner som anvands i matrisen, deras
positioner relativt varandra liksom ampli-
tud och fas i den signal som matas till varje
antennelement. Det hdr gor det mojligt att
via en intern aterkoppling féréandra antenn-
loben under drift. F6rmagan att dynamiskt
andra riktning och form pa antennloben ger
stora fordelar for natverksoperatérerna ef-
tersom de kan &ka effektiviteten och flexi-
biliteten i sina nat.

315 deg

Phase shift
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Ta som exempel ett glest befolkat omra-
de med en normal basstation som har stor
yttackning. Om det bara finns en anvandare
i cellen kommer storre delen av den utsan-
da effekten att slésas bort. A andra sidan
medfdr en lobstyrd antenn att all effekt kan
riktas mot den ensamma anvandaren vilket
ger en starkare signal och darmed hogre
datatakt och béattre kvalitet pa tjansten.

P& samma séatt kan man vid exempelvis
en utomhuskonsert eller pa en sportarena
som har manga men tillfalliga mobilanvén-
dare tillfalligt rikta en antennlob dit for att
nyttja den tillgédngliga bandbredden sa bra
som mojligt.

En basstation — sett ur andra nadtverks-
elements synvinkel—dr en Siso-antenn som
kan forma loben om den interna strukturen
bestar av en fasstyrd antennmatris. Tekni-
ken dr inte ny men mojligheten att anvanda
den i mobilnat har uppkommit pa grund av
radiokarakteristiken i nedldnken i kombi-
nation med den avancerade signalbehand-
ling som finns i moderna mobiler.

ANTA ATT s(t) dr den signal som ska skickas
via en fasstyrd matris med M element. Varje
element i matrisen matas med samma sig-
nal vars fas modifieras inkrementellt och
kanske ocksa viktas for varje element. Det
kan uttryckas pa féljande satt:

e dary(t) ardenkompletta signalen som
ska sdndas medan wH drvektorn med
viktning (relativamplitud) och a(b) ar
styrvektorn.

Formeln for att be- 1.9
rikna  styrvektorn el
ar: \/ektorerna for 4 (0)= e—j29
viktning och styr-
ning kan justeras e-j(M—I)G

dynamiskt for att

ge bést signal till en

specifik anvandare. Att berdakna vektorerna
dr ett viktigt steg for att skapa lobformade
antenner i ett LTE-system. En effektiv kom-
bination av styr- och viktningsvektorer gor
det mojligt for operatéren att bade rikta
signalen mot anvandaren och samtidigt rik-
taminima/motsignaler mot kdnda storare.

DET FINNS SA KLART inte ndagon perfekt ba-
lans mellan viktnings- och styrvektorerna,
ndtverket maste hela tiden strdva efter
en effektiv kombination av signaler som
skickas till olika anvandare och samtidigt
skapa minima som adresserar en eller flera
storare.

Det har utvecklats ett flertal algoritmer
som kan anvdndas av ndtverkskontrol-
lern for att berdkna de bdsta viktningarna
for lobformning. | en metod som ar sarskilt
lampligt for riktantenner med ett avstand
pa en halv vaglangd eller mindre anvands
riktningen pa den mottagna signalen i upp-
lanken for att berdknaviktningerna.

TD-LTE anvander en annan metod ba-
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Figur 4. Stralningsdiagram
fran en antenn med
5 x5 fasstyrda element.

serad pa kanalestimering eller
SINR-rapporter fran anvdndarens
mobil. Eftersom upp- och nedlank
gdr pa samma frekvens i ett TD-LTE-
system kan uppldnkens referenssignal an-
vdndas for att estimera kanalens karakte-
ristik. Dessa data kan sedan anvandas for
att berdknaviktningarna fér lobformningen
i nedlanken. Kapabiliteten i 3GPP-ndt att
stodja lobformning visasitabell 1.

Stod for lobformning i 3GPP

7 Enlagers lobformning. Kanalestimering
baserad péa referenssignaler fran anvandar-
terminalen.

8 Tvalagers lobformning. Basstationen
viktar tvad individuella lager i antennen.
Referenssignaler fran anvdndarterminalen
anvands.

o Attalagers transmission ger forbattrad
lobformning och kan anvandas for att be-
tjdna flera samtidiga anvdndare eller en an-
vandare med merédnen lob.

den minsta vaglangd som kan an-
vandas 14,6 centimeter. Det ger
en maximal frekvens pa 2,05GHz
vilket innebdr att det ar fritt fram att
experimentera pa LTE-bandet runt 1,9 GHz.
MG3710A kan ladda in och spara tva
vagformer med samma amplitud men med
olika fas eller viktning. For att skapa vag-
formen kan man till exempel anvanda Mat-
lab. Nar MG3710A skickar olika signaleride
tvad utgangarna skapas en styrd antennlob.
Fordelen med att anvdnda ett verktyg
som Matlab ar att det gor det mojligt for an-
viandaren att berdkna stralningsdiagram-
met som skapas. Det rundstralande an-
tenndiagrammet fran en enkel dipolantenn
blir smalare ndr det ingar i en matris med
tva element. Genom att mata antennerna
med signaler med samma amplitud men
med olika fas blir det méjligt att styra loben
i en specifik riktning.
Den hér laboratorieuppstéllningen med

=== Theta squint=0
=== Theta squint =1
=== Theta squint =2
Theta squint =3
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signalgeneratorn MG3710A visar pa den
grundldggande funktionen hos en fasstyrd
antenn med tva element. Genom att addera
fler antennelement kommer antennen att fa
en smalare lob dér energin riktas mot det
Onskade omradet.

STRALNINGSDIAGRAMMET frdn en antenn
med 5x5 element dr mycket komplexare
dn det fran en antenn med tva element som
visas i figur tre. | det vdnstra diagrammet
syns det tredimensionella stralningsdia-
grammet ndr alla element i matrisen matas
med signaler som har sammafas. Det hégra
diagrammet visar effekterna av att dndra
fasen mellan elementen vilket flyttar loben
i horisontalplanet samtidigt som det ska-
par flera lober. Det kommer ocksa att bidra
till att skapa minima och att rikta huvudlo-

benienvissriktning.
Det hdr visar att inférandet av lobform-
ning i ett mobilndt kan 6ka kapaciteten
genom att rikta signalen at det

ETT FORSTA EXPERIMENT i labbet
med lobformning kan ske snabbt

Transmission
modes

Support for beam-forming

hall dar den mest behdvs. Jamfort
med konventionella, yttackande
basstationer kan lobformade an-

och enkelt genom att anvanda tvd |7
antenner och en signalgenerator.
En signalgenerator som Anritsus

signals.

One-layer beam-forming, using channel
estimation based on UE-specific reference

tenner bidra till att reducera inter-
ferens och flervdgsutbredning, ge
battre tdckning i valda omraden

MG3710A passar bra for uppgif- |8
ten. Instrumentet har tva utgangar
som sitter 7,3 centimeter ifran

Dual-layer beam-forming - the BTS weights
two layers individually at the antennas.
UE-specific reference signals are used.

och dka flexibiliteten. Styrningen
av dessa antenner med manga
element blir oundvikligen komplex

varandra. Om man antar attanten- [
nelementen i matrisen dr separe-
rade mindre dn en halv vaglangd
(«M/2) ifran varandra — for viktning
av signalen baserad pa avstan-

Eight-layer transmission gives enhanced
beam-forming performance, suitable for
serving multiple users at the same time,
or a single user with more than one beam.

dven om de grundldggande tekni-
kerna for att styra loben fran en
antenn med tva element framgar
avden har artikeln. |

det till mottagarutrustningen — &r
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Tabell 1. St6d for lobformning i olika 3GPP-revisioner.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 2/15



&Y sveEnsk
" ELEKTRONIK PRESENTERAR

embedded conferencs

VAR MED PA

PREMIAREN AV
ECS SYD

MED INTERNET OF THINGS

10-11 MARS, 2015
MALMOMASSAN, MALMO

Den 10-11 mars oppnar vi portarna till ECS Syd,
Oresundsregionens viktigaste métesplats for
proffs inom embeddedsektorn.

Pa ECS Syd mots forskare, leverantorer och anvandare av embeddedteknologi fran hela Skandinavien.
Precis som det framgdangsrika originalet, Embedded Conference Scandinavia i Kista, kommer ECS Syd
att bjuda pa en tvadagarskonferens av mycket hog kvalitet samt en utstalining med de senaste
produkterna och tjansterna inom sektorn.

35~ Missa inte tillfillet att méta de fraimsta inom embeddedbranschen!

Registrera ditt besok idag pa www.ecs-syd.se

ECS SYD ARRANGERAS AV:
& svensk e{:;‘:;?\%%?ggdy Elektronik (<“BraMassor

* ELEKTRONIK r——— IiNordenm = SvenskaBranschForeningars Massbolag




KONMMUNIKATION

En transceiver skraddar

Utgor basen
1 liten,
energisndl
plattform

och

en  hdpnadsvackande
ibland férvirrande mangd till-
gangliga trddlésa standarder
med sina olika frekvenser,
bandbredder, protokoll och format har
gett anvdndare odvertraffad uppkoppling
och tillgdng. Men det har ocksd inneburit
attingenjorer av tradldsa system star infor
svara utmaningar ndr problem, prestanda
och alternativ utformas eller utreds.
Lésningen verkar sjdlvklar: minimera
anvandningen av dedikerad hardvara och
bygg istdllet pa mjukvarudefinierad radio
(SDR) for att implementera och hantera sa
mycket som mdjligt av sandande och mot-
tagande funktionalitet. Dagens hogpreste-
rande och effektsnala processorer, inklu-
sive FPGA, och deras formaga att utfora
komplicerade algoritmer i hoga datahas-
tigheter g6r sadan realtidsimplementation
praktiskt genomforbar.

DET FINNS Dock ettverkligt hinder for denna
l6sning: det ar svart att utforma bredban-
diga analoga kretsar for mottagar- och
sandarsignalvdgarna. Som ett resultat
anvander de flesta bredbandiga SDR:er en
uppsdttning av overlappande, parallella

Figur2.
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Blockdiagram

transceivern
AD9361.

Har visas ett utvecklingskit med Analog Devices
modul AD-FMCOMMS2-EBZ (blatt kort i mitten)
med RF-transceivern AD9361 ombord.

analoga kanaler, vardera optimerad for ett
specifikt segment av det totala bandet och
med bandbredder matchade till de intres-
santa signalerna i varje segment. Aven om
detta tillvdgagdngssatt ar tekniskt effek-
tivt krdver det betydande hardvara, krets-
kortsyta, energioch dr naturligtvis, dyrt.
Det var dilemmat som den amerikanska
radioplattformexperten Epig Solutions
(Shaumburg, IL) stod infér nar foretaget
utvecklade sin senaste SDR-enhet: den
flerkanalskonfigurerbara RF-transceivern
Maveriq (sefigur1). Det dr en avancerad

Av Tom Gratzek, Analog Devices

Tom Gratzek arbetar med strategisk marknadsf6ring av
AD-omvandlare pd Analog Devices, dir han borjade varen 2010.
Genom dren har han dven arbetat med Wimax-transceivara
samt ansvarat for marknadsforing av basstationer.

Tom Gratzek har studerat pa MIT — Massachusetts Institute of
Technology - Sloan School of Management.

plattform som kombinerar flera RF-trans-
ceiverar, en intern SSD-harddisk for data-
insamling, en Intel x86 som kd&r Linux och
gigabit-Ethernet for hoghastighetsdata.
Den ger betydande SDR-kapacitet i ett litet
format och tacker ett frekvensomfang fran
100 MHz till 6 GHz. | egenskap av konstruk-
tér och utvecklare av toppmoderna konfi-
gurerbara radiosystem for affarskritiska
tillampningar var foretagets mal att levere-
ra en mer kraftfull flerkanalsversion av sin
befintliga Matchstiq SDR.

TROTS SINA AVANCERADE funktioner och
mojligheter ar Maveriq en portabel, energi-
snal plattform medan tidigare losningar
kravt stora och skrymmande hardvarukon-
figurationer. | kombination med ett biblio-
tek av fardiga, direkt korbara program, kan
Maveriq anvandas omedelbart for att l6sa
utmanande signalbehandlingskrav. Dessa
inkluderar scanning och avkodning av ra-
diosignaler for mobilkommunikation fran
bdde basstationer och mobiltelefoner, in-
spelning och uppspelning av bredbandig RF
till och fran den interna harddisken (SSD),
eller implementation av 2x2 fleringdngs-
och flerutgangs-vagformer (MIMO).

‘? GPS MAVERID
Madule SYSTEM BLOCK DIAGRAM
UART + 1PPS
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input & Clock TCVCXD Hard Drive
1PPS o Mgt SATAII Upto1TB
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V| —
RF Card F ¥ ¥
% -FPGA Mezzanine Card BCie D&“JE*M
<252 MIMO or x4 Recoiver ~ FPGA Boaed
V 100 MHz 1o 6 GHz Xliro: Spartan 6 -Dusal Core Intel Alom (xBE)
-Up to 50 MHz RF LX180T -Funs Linux + GNU Radio
E Bandwidth per Channel - -Signal Procassing + VO

Figur3. Férenklat blockdiagram
over Maverig-enheten.
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KOMMUNIKATION

sydd for mjukvaruradio

Figura.
Maveriq dren
flerkanaligt
konfigurerbar
RF-transceiver.

Det som gjorde det mojligt for ingenjo-
rerna pa Epiq att packa in sa mycket pre-
standaien liten, energisnal enhet var en ny
integrerad krets; den agila RF-transceivern
AD9361 fran Analog Devices, som skrdd-
darsytts specifikt for SDR-tilldmpningar.
John Orlando, VD och systemarkitekt pa
Epiq sdger: "AD9361 ger den RF-flexibilitet
ochintegration som kravs for att géra ndsta
generation avvar SDR-plattform mojlig”.

DENNA KRETS pd 10x10 mm med dubbla
oberoende kanaler (se figur 2) har install-
bar bandbredd frdn 200KHz till 56 MHz,
12-bitars AD- och DA-omvandlare pd upp till
61,44 MSPS liksom andra funktioner samt
den prestanda som kravs for att bygga en
signalkedja som strdcker sig 6ver interval-
let fran 70MHz till 6 GHz. Kritiska drifts-
parametrar dr justerbara i flykten for att
optimalt matcha tillampningens krav. Med
hjalp av denna krets minskar det totala av-
trycket for hela den analoga front-enden
(AFE) samtidigt som energiférbrukningen
for denna del av konstruktionen hélls inom
1 W-regionen — nagot som dr viktigt for att
hélla siginom produktens energibudget.
Maverig-enheten som visas i figur 3 sto-

der 2x2 MIMO eller en 4-kanalig mottagar-
konfiguration via tvad stycken AD9361 med
ett RF-omfang fran 100 MHz till 6 GHz, ett
steg pd 1kHz och installningstid pa 2ms.
Den inkluderar en integrerad GPS-motta-
gare med prestanda pa 1PPS, upp till 1TB
intern SSD-harddisk for datainsamling pa
100+ MB/s (ihdllande) och gigabit-Ethernet
foranslutning till externa system.

Bearbetningsfunktionen &r koncentre-
rad till en tvdkarnig Intel x86 som kor Linux
plus en FPGA for signabehandling tillsam-
mans med program som kan laddas/kéras,
allt understott av ett mjukvaruutveckling-
skit (SDK) for skraddarsydda tillampning-
ar. Hela enheten mater 23x16,7x4,3¢cm
(9,1x6,6x1,7tum), vager o,9kg (1,91bs)
och forbrukar 15 W (beroende pa FPGA och
10-anvindning).

NATURLIGTVIS AR DET OTILLRACKLIGT med
processorkraft utan tillracklig RF-prestan-
da. Mottagaren har ett typiskt brus pa
mindre dn 8dB och typisk IIP3 pd —10dBm.
Sandarsidans prestandaparametrar (som
bandbredd, tuning och hastighet) komplet-
terar mottagarsidans siffror tillsammans
med en uteffekt pd +5 dBm.

&+ O O

FPGA

L]

EPIQ SOLUTIONS

maverig

Trots att kretsen AD9361 var nyckelfak-
tor for att mojliggéra denna konstruktion
ar ytterligare forbattringar alltid under ut-
veckling. Vissa tillampningar krdver att RF-
prestandan nar ned till 20 MHz-spannet och
lagre, vilket dr utom rackhall for ADg361.
Vidare val av RF-komponenter, sdsom lag-
brusférstarkare (LNA) som kan fungera ned
till20 MHz, kan ocksa vara en utmaning sér-
skilt for konstruktioner med storleks- och
effektbegransningar.

DET AR NAIVT ATT TRO att framsteg inom da-
tabehandling med |3g effektférbrukning,
i kombination med stora minnesméangder
samt digital hoghastighets-10 och anslut-
ningsbarhet — allt drivet av Moores lag — ar
tillrackligt for en livskraftig liten, hogpres-
terande SDR. Verkligheten &r att frontend-
delen for bade mottagar- och sandarkedjan
ar lika viktigt, och utvecklingen av integre-
rade RF-kretsar som kombinerar analog
signalbehandling, filtrering och konverte-
ring inte bara minimerar algoritmbdrdan
utan mojliggér mycket av den faktiska SDR-
prestandan. |

Vill du skriva en kronika?

Varfor inte medverka som gisttyckaren!
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om du har forslag pa en lamplig text!
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KONMMUNIKATION

Ett ekosystem for

kroppsnira elektronik

Cortex-M och
Bluetooth LE
dr tvd byggblock

for accessoarer

arknaden fér kroppsnara pro-
dukter — accessoarer — kom-
mer att uppvisa en explosiv
tillvaxt under de kommande
aren for att vara vard runt 30 miljarder dol-
lar ar 2018 da det produceras 210 miljoner
enheter. Allt enligt analyshuset IHS.

Saker som béars pa handleden — aktivi-
tetsarmband som Misfit och Misfit Shine,
smartmobiler som Pebble eller den nyligen
lanserade smartklockan Omate X eller pro-
dukter som aterfinns i helt nya kategorier
som till exempel armband som autenticerar
sin bdrare genom EKG—kommer troligen att
utgdra bulken. Men det finns manga andra
tankbaratillampningar som T-tréjor med in-
byggda skdarmar som potentiellt kan visa en
video som kors pa bararens smartmobil till-
sammans med en rad andra applikationer
som till fullo tar till vara pa méjligheterna
med kroppsndra saker som en del av saker-
nas Internet (loT) och dessutom ldnkar dem
tillmolnet.

EN NYCKELKOMPONENT i kroppsndra produk-
ter dr trddlos kommunikation av det energi-
snéla slaget. Det géller bade for enkla till-
lampningar som en aktivitetslogg med bara
en sensor till avancerade produkter med
manga sensorer — exempelvis ett par skid-
glasdgon med inbyggd display for kartor,
hastighet och dkstracka. Kommunikation
via Bluetooth low-energy (LE) — eller Blue-
tooth Smart som det heter numera enligt
Bluetooth SIG (Special Interest Group) — &r
enviktig delav pusslet.

Aven om det finns konkurrenter till Blue-
tooth LE dr denval lampad for att bli den van-
ligaste typen av kommunikationslank. Efter-
som det &r en energisnal teknik kommer den
attbidra till att géra det mojligt med kropps-
ndra elektronik som fungerariveckor, mana-
dereller till och med ar pé en liten knappcell.
Dessutom finns Bluetooth LE redan i de se-
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Instruments.

Figur1. Arms processorfamilj av Cortex-M.

Av Diya Soubra, Arm

Diya Soubra dr marknadsansvarig for Cortex-M3 och tillhorande IoT-
system pa Arm. Han har 6ver 20 ars erfarenhet av halvledarbranschen
och har bland annat arbetat pA Mindspeed, Rockwell och National
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naste smartmobilerna och surfplattorna.
Alla dagens kroppsndra produkter &r app-
ccessoarer (applikation-accessoar) som via
Bluetooth kopplar upp sig till en app pa en
smartmobil eller surfplatta och anvéander
skdrmen som granssnitt. Appen for ocksa
data vidare upp i molnet och darmed kan
den kroppsndra elektroniken rdaknas in som
endelavsakernas Internet (loT).

Produkter som anvander Bluetooth LE
med version 4.0 eller hogre av Bluetooth
Core Specification har ett protokoll som ar
skraddarsytt for att skicka sméd datapaket
i skurar. Specifikationen har ett unikt data-
format med lag fordr6jning (det kan ga pa
3ms att etablera en férbindelse och skicka
data) vilket ger ultraldg effektférbrukning
vare sig det géller toppvérdet, genomsnitt-
lig forbrukning ellerivéntelage.

som JAMFORELSE har en produkt som enbart
implementerat ldgenergidelen bara ett till-
stand. En produkt som implementerat bade
lagenergildget och det ursprungliga Blue-
tooth “Classic” med utdkad datatakt (EDR)
har tva tillstand och kallas dven “Smart
Ready”. Enligt Bluetooth SIG kommer 6ver
90 procent av alla smartmobiler med Blue-
tooth att vara “Smart Ready” ar 2018. Siff-

ran géller for Apple, Android och Windows-
mobiler.

En viktig komponent & sma och energi-
snala styrkretsar som hela tiden &r aktiva
(always-on, always-aware) och hanterar
rorelsesensorer som accelerometrar eller
gyron liksom miljésensorer for tryck och
temperatur. | manga sensorkonstruktioner
dr det processorn som tar in data fran olika
sensorer for att sedan ge anvandaren batt-
re och noggrannare information. Tekniken
kallas ofta sensorfusion.

Lika viktigt &r att tekniken minskar data-
mangden som gar vidare upp i molnet. En
processor som Cortex-M3 har redan visat
sigvara ett braval for den hdr typen av pro-
dukter.

CORTEX-M AR EN ledande familj med 32-bi-
tars processorkdrnor som spanner fran den
extremt strémsndla Mo+ upp till toppmo-
dellen M7 som kan gora effektiv signalbe-
handling och har SIMD-instruktioner (Single
Instruction, Multiple Data). Cortex-M-famil-
jen har implementerats i en extremt brett
antal olika generella styrkretsar fran manga
avviérldens ledande halvledarféretag.
Manga av de existerande kroppsnéra
produkterna har anvant den mycket flexi-
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Figur 2. Blockdiagram for Nordic Semiconductors nRF51822.

bla Cortex-M3 eftersom den forbrukar lite
effekt samtidigt som den ger optimal pre-
standa och koddensitet. Enbart de manga
varianterna och kostnadseffektiviteten i
Cortex-M3 har gjort att den blivit mycket
attraktiv for utvecklarna. Ett exempel pa
en styrkrets baserad pa Cortex-M3 &r ST:s
STM32 som redan anvdnds i en rad kropps-
ndra produkter inklusive aktivitetsarmban-
det Fitbit och smartklockan Pebble.

Styrkretsar som baseras pa Cortex-Mo
och Cortex-Mo+ ger inte bara extremt lag
energiforbrukning kopplat till prestanda
utan ger ocksa utvecklarna fordelar i ter-
mer av storlek och integration.

Ett exempel dr Freescale Kinetis KLo3
som raknas som vdrldens minsta Arm-ba-
serade styrkrets. Den anvander en Cortex-
Mo+ pa 48 MHz och &r inte mer dn 1,6x2,0
mm ien CSP-kapsling. Enligt Freescale upp-
tar kretsen 35 procent mindre yta pa krets-
kortet dn konkurrenterna men har @nda 60
procent fler generellain- och utgangar.

EN SKILLNAD MELLAN olika Cortex-M &r sto-
det i instruktionsuppséattningen. Cortex-
Mo och Cortex-Mo+ har fdrre instruktioner
vilket ger lagre komplexitet och storlek pa
kdrnan. Den storre instruktionsuppsatt-
ningen hos Cortex-M3 och M4 liksom M7
passar battre for mer komplexa berdkning-
ar. Cortex-My har ocksa battre DSP-instruk-
tioner och som tillval dven en flyttalsenhet
med enkel precision. Den nya Cortex-M7 dr
bast i klassen och presterar 5 Coremark/
MHz eller 2,14 DMIPS/MHz vilket gor den till
ett optimalt val fér processorsystem som ti-
digare krdvde en separat DSP. Att minimera
effektforbrukningen ar absolut nédvandigt

erals
Power
supply

TEMA: KOMMUNIKATION

Normal Operation RTC Clock

s

BLE connection to Smariphone

Charger

—}m—’

i kroppsnédra produkter. Processorer med
Cortex-M kommer med tva sovldgen som
ger en statisk effektférbrukning som ar
mindre dn 0,7 yW/MHz f6r Cortex-M3 och
Cortex-Mg.

Aven om en processor med en Cortex-M
kan kombineras med en separat radiokrets
med Bluetooth LE eller en tvaldges Blue-
toothimplementation dr det effektivare att
anvinda en systemkrets som innehaller
bagge funktionerna.

ETT EXEMPEL AR nRF51822 fran Nordic Se-
miconductor som dr en mycket flexibel
systemkrets som klarar manga protokoll
inklusive Bluetooth LE och andra tradlosa
lagenergiprotokoll som nyttjar frekvens-
bandet pa 2,4GHz. NRF51822 &r baserad
pd en 32-bitars Cortex-Mo med 256 kByte
flash och 16kByte RAM. Den inbyggda
transceivern pa 2,4 GHz stédjer LE version
4.0 liksom anvandardefinierade protokoll
pa 2,4 GHz-bandet.

Ett annat exempel dr Dialog Semicon-
ductors SmartBond DA14580 som &r en
systemkrets med single-mode Bluetooth LE
version 4.0/4.1 kombinerat med en Cortex-
Mo. DA14580 drar bara 4,9 mA under sand-
ning och mottagning men mindre dn 600
nA och 3V i ett djupt sovldge. Kretsen kan
drivas med sa laga spdnningar som 0,9V
och drideal for energiskérdning i autonoma
system. Den finns som wafer-level CSP med
en stolek pa bara 2,5x2,5x0,5 mm och be-
hover bara fem externa komponenter. Den
kan drivas av en enda knappcell och fung-
erardarforide allraminsta kroppsndra pro-
dukterna.

| den &vre delen av skalan finns Toshibas

TZ1000

o Py
{sowe |
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——
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' Other sensons

Figur3. Blockdiagram
for Toshiba TZ1000.

applikationsprocessorer TZ1001MBG och
TZ1011MBG som kombinerar en Cortex-M4
med protokollstacken fér Bluetooth LE plus
rf-delarna liksom flashminne och sensorer.
TZ1001MBG innehaller en accelerometer
medan TZ1011MBG dessutom forvdntas
innehalla en magnetometer och ett gyro.
Anvandningen av en kraftfull Cortex-M4
plus DSP och flyttalsenhet gor det mojligt
att kombinera data fran olika sensorer vare
sig de dr interna eller externa. Kretsen har
ocksd en AD-omvandlare med bra upplos-
ning for att kunna digitalisera signaler fran
externa enheter, exempelvis pulsmaétare el-
ler EKG.

FOR ATT UNDERLATTA snabb prototypfram-
tagning, produktutveckling och innovatio-
ner som kroppsndra produkter erbjuder ar
det viktigt att ha tillgang till den senaste
tekniken: Arm mbed (mbed.org) dren open-
sourceplattform for Cortex-M som erbjuder
en rad utvecklingspaket och -kort ackom-
panjerade av gratis webbverktyg och bibli-
otek. Mbed-plattformen gor det mojligt for
utvecklarna att blanda komponenter som
styrkretsar, radiodelar och sensorer samti-
digt som den erbjuder protokollstackar for
trddlésa standarder som Bluetooth LE men
aven wifi och olika mobilnat. Till det kan
ldggas att den forenklar integrationen med
IP-baserade tjdnster (Internetprotokollet)
och erbjuder grénssnitt (Application Pro-
gramming Interfaces) till molntjanster.
Mbeds utvecklingspaket (SDK) for C7C++
drlicensierat under Apache 2.0 och dr kraft-
fullt nog for att hantera komplexa projekt
men innehdller samtidigt abstraktionsla-
ger for hardvaran baserat pa lagnivagrans-

MORNSUN

—-DC/DC up to 40W
—AC/DC up to 25W
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KOMMUNIKATION

Koru Ul framework gor det ldtt att anvéan-
da verktyg som automatiskt kan generera
all nédvandig grafik. Operativsystemet &r
ocksa skalbart for olika storlekar pa skar-
mar och med olika formfaktorer som klock-
or,amuletter och armband.

For utvecklare som vill ta fram nya pro-
dukter pa nagra dagar eller kanske till och
med timmar, ar allt som behdver goras att
ta fram en app baserad pd Metawear som
startade sitt liv som ett Kickstarterprojekt.
Det &r en produktionsfardig plattform ba-
serad pa en systemkrets som innehaller en
Cortex-Mo och en sdndtagare for Bluetooth
LE plus sensorer for temperatur och accele-
ration. Programvaran fran Metawear kom-
mer forinstallerad pa plattformen och har
Bluetoothtjanster och karakterisering av
alla periferienheter och sensorer. Det finns
snitt, sa kallade CMSIS (Cortex Microcon- baseras pa den ovan namnda systemkret-  APl:er fér Metawear till iOS och Android att
troller Software Interface Standard). sen nRF51822. Det dr den forsta utveck- laddanerochdetfinns dven enkla appar att

Det gor det mojligt att skapa enkla och lingsplattformen for mbed som specifikt  utga ifran. Dessutom finns 3D-ritningar for
konsistenta grédnssnitt till processorn for &r tankt for applikationer med Bluetooth —attg6raskaltillhdrdvaranien 3D-printer.
periferienheter,  realtidsoperativsystem LE. Utvecklingspaketet &r kompatibelt
och mellanvara vilket forenklar ateran- med mbeds granssnitt for Bluetooth LE vil- DEN HAR ARTIKELN har visat att det finns
vandningen mjukvara och forkortar inldr- ket gor det enklare att anvdnda protokoll- byggblock — inklusive en médngd varian-
ningskurvan for nya utvecklare. Baserad stacken och mbeds olika programbibliotek. ter av Cortex-M — for att snabbt ta fram
pa Arms kompilator for C/C++ dr den web-  Kombinationen av nRF51822-mKIT, plus kroppsnara elektronik. Férutom processo-
baserade mbed-kompilatorn ett kraftfullt granssnittet till Bluetooth LE via mbeds rerna finns omfattande utvecklingsstdd via
och fritt webbverktyg som kan anvdndas ekosystem dr ett paradexempel paen platt- mbed. Bredden, den vélkdnda arkitekturen
tillsammans med olika utvecklingskort. form som gor det snabbt och enkelt att ska-  och mjukvarustddet har gjort Cortex-M till

Figur 4. Nordic nRF51822-mKIT.

Kompilatorn i mbed stédjer ocksa export paenkroppsndra produkt. ett intressant alternativ for kroppsndra

till andra verktygskedjor. Dessutom har elektronik.

komponentdatabasen i mbed ateranvdnd- NAR DET GALLER att ta fram anvandargrans- Googles operativsystem Androidwear

bara bibliotek for bland annat sensorer, snitt for kroppsnara elektronik ger opera- lanserades pa foretagets konferens i juni i

mellanvara och loT-tjanster. tivsystemet Korfu fran Korfulab en upple- fjolochfinnsredaniprodukter som klockan
Mbeds hardvaruutvecklingspaket inne- velse somtill storadelarliknar Android men Moto36o.

héller fullt stod for processorns filer tillsub-  &r optimerat fér koddensitet och kan kéras Fér utvecklarna ar det en fordel att det

system och nddvandig firmware for skapa pa olika styrkretsar. Fotavtrycket for kdr-  finns lang rad leverantdrer av bade proces-
olika kort och produkter. Utvecklingskort nans kod &r sa liten som 118 kByte men kan  sorer, Bluetoothkretsar och systemkretsar.
som baseras pa HDK &r vanligen det snab-  trots det hantera 6o bilder persekund paen Utbudet dr mycket brett bade vad galler

bast sittet att komma igdng med mbed- Cortex-Mg. pris och prestanda.

plattformen. Bland annat har Freescale, Det finns en kdrna som stodjer operativ- Arm bidrar forutom med processorer

NXP, ST och Nordic Semiconductor den hdar system inklusive Android, FreeRTOS, Net- dven med att bygga upp ett ekosystem for

typenav kort. BSD och Linux liksom en grafikmotor med ©vriga byggblock som behovs for att det
Ett av dessa utvecklingskort for Blue- stod fér OpenGL ES, Open VG och Frame- ska bli enklare att utveckla kroppsndra

tooth LE &r nRF51822-mKIT fran Nordic som  buffer. elektronik. |

Fiéiderkléimlistet;_

for kretskortsmontage

e Snabb anslutning utan verktyg

e Fjaderklamman anpassar auto-
matiskt trycket till kabelarean

o For kabelarea 0,08 - 2,5 mm?

elproman.

Tel. 08-97 00 70 Fax 08-646 31 48 www.elproman.se

COMNNECT
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PRODUKTER

Microsoft gillar

Raspberry Pi pa fyrkarna

B UTVECKLINGSKORT
Raspberry Pi dubblerar
RAM-minnet och byter Arm11-
processorn mot en Cortex
Az-fyrkdrna. Till samma pris.
Microsoft vill anvdnda kortet
for loT och stoder det med en
version av Windows 10.

Raspberry Pi 2 Model B heter
det nya kortet, som anvinder en
Broadcom  BCM2836-proces-
sor pa 9oo MHz. Den ska enligt
mattet Sysbench ge sex ganger
mer prestanda én tidigare kort,
som anviander en 700 MHz Bro-
adcom BCM2835-processor.

Pi 2 liknar i 6vrigt foregénga-
ren Pi Model B+ vad giller an-
slutningar och form. De gamla
modellerna fortsitter att séljas,
trots att priset ar detsamma - 35
dollar. Stiftelsen tror att en fem-
tedel fortsitter att bestilla den
gamla modellen Pi Model B+1i ar,

framst industriella kunder.

Sonys anldggning i Pencoed,
South Wales, tillverkar nagra tu-
sen Pi 2 om dagen och det finns
idag ett lager pé cirka 100 00o0.

MICROSOFT HAR LANGE slagit sina
lovar kring Raspberry Pi och gor
nu slag i saken genom att skianka
den en begrinsad version av sitt
operativsystem Windows 10.
Foretaget stoder sedan tidigare
Intels Raspberrykonkurrent Ga-
lileo pa samma sitt.

—Det var ett gemensamt ini-
tiativ. Vi har linge pratat om
Windows pa Raspberry Pi och
nér det bestdimdes att vi skulle
anvinda ARMvy blev det ett na-
turligt steg, sdger Raspberryut-
vecklaren Eben Upton till Elek-
troniktidningen.

Microsoft hade redan firdigt
stod for ARMvy i sin datorplatt-
form Surface. Cortex-A7 ar en

ARMyvy-kdrna medan
Armn ir en ARMv6-
kérna.

Det ar Microsoft Win-
dows Developer Pro-
gram for IoT (Internet of
things, natuppkopplad
elektronik) som tar fram
stodet.

Planen dr att bygga IoT-system
(uppkopplade inbyggda system)
kring Pi 2 och koppla upp dem
mot Microsofts molntjanst Azure.

- Stodet for Windows 10 giller
huvudsakligen IoT-tillimpning-
ar, inte generell anvindning, si-
ger Eben Upton.

HAN AR FORTJUST Gver uppmark-
samheten och lovordar Micro-
softs utvecklingsverktyg och IoT-
plattform. Sarskilt for dem som
vill uppgradera sitt hobbyprojekt
till en kommersiell produkt - de
som kallas maker-professionals

Eben Upto_n

och syns i grasrotsfinan-
sieringssajterna.

—Jag tycker det finns
lockande foérdelar med
att anvinda Windows
for IoT, sarskilt vad gal-
ler sdkerhet och upp-
koppling mot molnet,
sager Eben Upton.

Det kommer han ocksé att
sdga pa tvd Microsoftkonferen-
ser som han medverkar i under
véren.

Raspberry Pi ndr det slapptes
2012 snabbt nagot av en standard
aven for professionell Arm-ut-
veckling. Det har i olika varianter
salts i drygt fyra miljoner exem-
plar.

En variant ar ett SODIMM-
kort p& nio gram som siljs i
hundrapack for 30 dollar och ér
avsett for slutprodukter.

JAN TANGRING
jan@etn.se

Arm uppgraderar
sin 64-bitarssvit

H PROCESSORER

3,5 ganger snabbare eller 75 procent snalare.
Det blir ndsta ars mobilprocessorer med hjalp av
brittiska Arms nya cpu-kdrna Cortex A-72.

Arm sldpper dessutom en ny gpu och en ny
minnesbrygga, och krymper processnoden till

16 nm FinFET+.

Jamforelsen giller fjolarets vas-
saste processor Cortex-A15. Den
ar en 32-bitarskdrna som typiskt
tillverkas i 28 nm och sitter i pek-
plattor och Chromebooks.

Cortex-Ay2 ar en 64-bitare,
men inte Arms férsta. Foregang-
aren finns i Samsungs 20nm-
processor Exynos 5433 som
anvinder fyra Asy- och fyra As3-
kdrnor och sitter i en version av
Samsung Galaxy Note 4.

Med hjilp av A72 borde Sam-
sung kunna bygga en 64-bitars-
processor som &r 87 procent
snabbare dn Exynos 5433 varav
32 procentenheter beror pa okad
klockfrekvens och 50 pé trim-
mad mikroarkitektur. Det har

30

ARME-A
32hiedh CPU

[EETARM CoreSight™ Multicore Debug and Trace |

[ARM CareSight™ Multicore Debug and T

tidningen Techreport riknat ut.

Arm ger ytterligare ett per-
spektiv pa prestanda — den &r 50
ganger hogre dn vad foretaget er-
bjod for bara fem ar sedan.

CORTEX-A72 ERSATTER  alltsd
Cortex-As57 som Arms snab-
baste cpu. Déaremot slapper fore-
taget ingen ny motsvarighet till
As7:s stromsnala parhdst Ass3.
Och det gor ingenting, for du
kan varva Ay2- med gamla As53-
kirnor till en hybridmultikdrna
som kan vixla mellan snabbt och
stromsnalt - den konstruktion
som Arm kallar Big Little.

Tio foretag har hittills licensie-
rat Cortex-Ay2. Arm raknar upp

HiSilicon, Rockchip och Media-
tek - tvd kineser och en taiwanes.

Arm sldpper fler nyheter. Min-
nesbryggan CCI-400 fir en upp-
gradering till CCI-500 och med
detta dubbel topp-bandbredd
och 30 procent hogre datage-
nomstromning mellan minne
och cpu. En effekt av detta ar att
det blir mojligt att stodja skdrmar
med si kallad 4K-upplosning i
120 bilder per sekund. En del av
prestandaskillnaderna for Ay2
beror formodligen pé uppgrade-
ringen till CCI-500.

Ocksd Arms grafikkdrnefa-
milj far tillokning. Mali-T880
ska ha upp till 1,8 ganger hogre
prestanda dn Ty60 eller dra 40

procent mindre energi for sam-
ma prestanda. Aterigen hinger
prestandadndringarna férmodli-
gen ihop med 6kad minnesband-
bredd och ny processnod.

HELA PAKETET kallas for “Pre-
mium Mobile Experience suit”
och i det ingér &ven videokédrnan
Mali-V550 och skdarmkirnan
Mali-DPs550 — Arm drar in dem
i resonemang kring synergieffek-
ter mellan sina komponenter.

Alla jamforelser kring pre-
standa ovan giller de ARM-
kdrnor som siljs av Arm. Apple
tog exempelvis steget till 64 bitar
redan i slutet av 2013 i sin pro-
cessor Ay. Processorn Apple A8,
som sitter i Apple Ipad Air 2 och
Iphone 6, anvinder en 64-bitars
cpu kallad Cyclone som tillver-
kas i 20 nm och klockas till 1,4—
1,5 GHz.

Ockséd Nvidia tillverkar en
egen 64-bitars Arm-kirna kallad
Denver som anviands i Googles
pekplatta Nexus 9. Qualcomm
brukade konstruera egna kirnor,
men har hittills bara slappt 64-bi-
tare pd Arm-kérnor.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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Termoparen ser vad du gor

Hl SENSORER

Den kan detektera dig och din
kompis och se at vilket hall ni
rér er. Panasonics nya sensor
drbaserad pa 64 sa kallade
termopar som méter IR-stral-
ningen, detvill siga varmen
pa objekten inom synfiltet.

ocksé klarar av utan att for den
sakens skull upplevas som en
spion. Den kan anvindas for att
detektera om det sitter nagon pa
passagerarsitet eller om du ar pa
vag mot eller bort fran sensorn.

Panasonic foreslar att sensorn
anvinds i digitala skyltar, séker-
hetsbelysning, medicintekniska
tillampningar, automatiska dor-
rar eller for att rakna antalet be-
sokare.

Grid-Eye, som den ytmonte-
rade sensorn dopts till, kan gora
manga av de saker en kamera

Linsen har en betraktnings-
vinkel pd 60 grader. Sensorn
bestar av en matris med 8x 8 ter-
mopar som ldses ut upp till tio
ganger per sekund via I2C.

Det finns tvd mitomraden:
o till 80°C eller —20 till 100°C.

PRODUKTER

Temperaturnoggrannheten  ér
+2,5°C med en NETD (Noise
Equivalent Temperature Diffe-
rence) pa +0,5°C.

Sensorn maiter 11,6x4,3%8,0
mm och matas med 3,3V eller
5 V. Stromforbrukningen &r ty-
piskt 4,5 mA, i standby-ldge sjun-
ker den till 0,8 mA och i sovlage
till 0,2 mA.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Snala 3D-gester
fran Microchip

Prylar kan styras genom att du
viftar med handen, ritar ett snur-
rande hjul i luften eller genom att
du helt enkelt flyttar handen till
sensorns nérhet. Microchip har
programbibliotek med dessa och
manga fler gester som du kan ut-
nyttja fritt.

B STYRKRETSAR
Geststyrning av leksaker —det
dren avde mojligheter som
Microchip ser framfor sig nar
foretaget lanserarden andra
generationen av sin gesttolk-
ningskrets Gestic. Kretsen
garivilandringen hand ari
narheten avden.

TEKNIKEN AR enligt Microchip
tillrackligt billig for att kunna an-
vandas i produkter som leksaker,
lampor och stereoapparater.
Kretsen kan programmeras
att inte vakna forrén det kommer
nagonting i nirheten. Och som-
na dérefter. I mellantiden ligger
deni ett viloldge pa cirka 100 pfW.
All signalbehandling for att

tolka gesterna sker inuti kretsen,
s& den kan anvdndas utan vird-
processor.

MGC3030 HETER den nya kretsen,
som levereras i en SSOP28-kap-
sel. IO-gréanssnitten dr konfigu-
rerbara.

22z,

100 el 11

En utvecklingssats kallad
Woodstar MGC3030 (DM-
160226) kostar 139 dollar. I det
priset ingér det grafiska anvin-
dargranssnittet Aurea, och en
svit gesttolkningsprogramvara.

JAN TANGRING
jan@etn.se

Flaktfritt
Pico ITX-kort
pa x86 C

H KORTDATORER
Du kan fa Data Moduls fldkt-

2

losa kortdator eDM-pITX-BT med
antingen en femwatts Intel Atom-
processor eller en tiowatts Intel Celeron.

ELEKTRONIKTIDNINGEN 2/15

Du viljer mellan en 1,46 GHz
Atom E3815 och en 2,42 GHz
Celeron J1900. De sitter pa bak-
sidan av kortet, tillsammans med
en annan virmekilla - RAM,
som dr pa sammanlagt upp till
4GB DDR3L.

Som kylningsalternativ finns
en virmespridare med en tjock-
lek pa 15 mm.

PA KORTET FINNS USB 3.0, USB
2.0, COM (RS232, -422 eller
-485), SATA, HD Audio, Gigabit
Ethernet och atta GPIO. CAN
2.0 Bus finns integrerad och tva
Mini-PCle-kontakter  erbjuder
expansionsmojligheter.

Atom E3815-processorn har
inbyggd grafik som stéder Direc-
tX 11, OpenGL 3, OpenCL 1.2 och

samtidig kodning och avkodning
full HD-video.

V1A DISPLAYPORT kan kortet driva
skdrmar pa upp till 2560 x 1600
punkter. Data Modul erbjuder
kundanpassade ~ TFT-skdrmar
varav de flesta kan stromforsor-
jas direkt av kortet — ingen sepa-
rat stromforsorjning for bakljus
behéovs.

Kortet stéder Windows i en
mangd versioner, och Linux.
Data modul erbjuder utveckling
av firmware och anpassning av
drivrutiner och OS-konfigura-
tioner.

Tillgdngligheten &r garanterad
till sjuar.

JAN TANGRING
jan@etn.se
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PRODUKTER

Forsta
exemplaren
av jdtte-
FPGA:an

H PROGRAMMERBAR LOGIK
Med 4 miljoner logikceller &dr
Xilinx nya FPGA dubbelt sa
stor som sin féregangare och
fyra ganger sa stor som storsta
konkurrenten. Utvalda kunder
har fatt de forsta exemplaren.

Virtex Ultrascale VU440 dr med
sina 4 miljoner logikceller och
1456 in- och utgangar det per-
fekta verktyget f6r den som syss-
lar med asicutveckling. Omrak-
nat till ekvivalenta asicgrindar
rymmer kretsen hela 50 miljoner
stycken. Det &r visserligen inte
tillrdckligt for att fa plats med
en komplett asic av den senaste
generationen men innebdr dnda
att konstruktionen behover delas
upp i farre delar 4n tidigare, vil-
ket i sin tur leder till att testning-
en blir enklare.

EN KuND som dr glad 4r den
svenskittade verifieringsdelen av
Synopsys:

-Genom att vara de forsta
som fatt sampel av Virtex Ultra-
Scale VU440 har vi kunnat acce-
lerera utvecklingen av prototyp-
verktyget Haps sa att vara kunder
hamnar i forsta ledet, sdger John
Koeter pa Synopsys i ett press-
meddelande.

PERHENRICSSON
per@etn.se

BLOMDAHLS
MEKANISKA

Skréddarsydd mekanik |
|fér elektronikprodukter |

blomdahls.com
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En FPGA for loT-prylar

H PROGRAMMERBAR LOGIK
Nya FPGA:er brukar ackom-
panjeras av adjektiv som stor-
re och snabbare men det giller
inte for iCE4o Ultralite som
istdllet sdger sig var minst och
snalast i vdrlden. I varje fall
om man ska tro Lattice.

Med sina 640 eller 1248 upp-
slagstabeller ar iCE40 Ultralite
en dvirg vad giller logikinnehall
men sd dr den heller inte storre
an  1,4x1,4x0,45mm - till-
rackligt liten for att fa plats i en
smartmobil eller ett IoT-system.
Dessutom drar den inte mer 4n
35 HA sa den kan vara igang utan
att drénera batteriet.
Vad har man da kretsen till?

Lattice tycker att den passar i
kroppsndra elekronik, stegrak-
nare, navigatorer, for ljudkom-
mandon, lysdiodsstyrning, pé-
minnelser fran kalendern och
andra tillimpningar som hela
tiden maste vara igdng men inte
far dra ur batteriet.

FOR ATT HALLA nere effektfor-
brukningen har Lattice stoppat
in ett ental harda block, bland
annat kan den styra lysdio-
der (3x24mA, 1x100mA och
1x400 mA). Den har tva pro-
grammerbara  [2C-grénssnitt,
en oscillator pa 10kHz, en pro-
grammerbar PLL, upp till 56 kbit
block RAM och 26 generella in-
och utgangar.

Tekniken till iCE40 fick Latti-
ce genom kopet av Silicon Blue ar
2011. Precis som éldre FPGA:er
anviander den en fyrvigs upp-
slagstabell, men i iCE40 ar den
kompletterad med ett ickeflyk-
tigt minne vilket gor kretsarna
snabbare vid start. Dessutom blir
det betydligt svarare for utomsta-
ende att komma at koden.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Taiwanesisk x86-processo

H PROCESSORMODUL
Taiwanesiska Icop sldpper en
Qseven- och en Smarc-modul
kring x86-systemkretsen
Vortex86DX2. Foretaget
kommer att sldppa ytterligare
Vortex86-moduler under aret.

Vortex86DX2 har en integrerad
crossbar switch vilket skapar
flexibla IO-mojligheter. Detta
och den stromsnala x86-kirnan
ar en unik kombination pa mark-
naden, enligt Icop.

Internet of Things &r enligt
Icop ett lampligt tillimpnings-
omride, nidrmare bestimt dér
det efterfragas lag stromforbruk-
ning och mycket hog bandbredd.
Ett exempel dr sma decentralise-
rade IoT-servrar i industrin som
samlar pé sig stora dataméngder
och tankar upp dem i molnet.

ICOP SER EN TILLVAXT inom sma
datormoduler och vill vara med
pd de tdget. Organisationen
SGET spar en arlig tillvaxt pé 15
procent ar 2017 — och dnnu ho-
gre for sina egna format Smarc
och Qseven.

Processorfrekvensen dr 800
MHz och korten, som ar flakt-
fria, har 1 Gbyte fastlétt DDR2-
minne.

Korten klarar arbetstempe-
raturer mellan —20 och +70 °C

och stoder 1280x1024 via VGA,
LVDS och HDMI. Lagringsme-
dia kan anslutas via 1,5 Gbit/s
SATA, SD och eMMC.

ANDRA TILLGANGLIGA granssnitt
ar Ethernet och USB 2.0. Kund-
specifika anslutningar kan kon-
strueras via PCle x1, SPI, I’C
och GPIO. Korten har ocksd HD
Audio.

Utover Linux och Windows
stods DOS, QNX, VxWorks och
FreeBSD.

Vortex86DX2
kommer fran taiwanesiska DMP
Electronics. Den tillverkas i 9o
nm och ska vara optimerad for
lag stromforbrukning.

CPU:n har en pipeline pé sex
steg, L1-cache pa 16 + 16 kbyte
och L2-cache pa 256 kbyte. Den
fick 13900 poéng nér Icop utsatte
den for prestandamattet Crystal-
Mark 2004R3, och 478 podng i
CPUmarkgg.

Processorn

JAN TANGRING
jan@etn.se

FAKTA:

Processorn Vortex86DX2 har-
stammar fran slutet av 9o-talet
—entid dd detfanns manga
x86-tillverkare. Den leveridag
vidare hos taiwanesiska DMP
Electronics.
Originalprocessorn togs
fram av Rise Technology,
ett foretagiKalifornien med

taiwanesiska sponsorer, for att
konkurrera med Intel Pentium.
Processorn har dgts av Sili-

con Integrated Systems och ar
kdnd under manganamniolika
versioner, bland annat mPé6,
SiS55x, PDX-600, PMX-10000,
och Xcore86.

KALLA: WIKIPEDIA
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Styrkretsar for sensorer

H DETEKTERING

R6k-, gas- och rérelsesensorer
—det drnagra anvandnings-
omraden for Renesas nya
styrkretsfamilj RL78/11D.
Rensesas sdger sig ha lyckats
uppna branschens ldgsta
energiférbrukning med klock-
frekvensen 1 MHz i sina nya
styrkretsar.

Kretsarna har upp till fyra ope-
rationsforstirkare med diffe-
rentialingdng, en 12-bitars AD-
omvandlare med upp till sjutton
kanaler och upp till tvd kompa-
ratorer.

Flera funktioner som kan ar-
beta utan att vicka CPU:n: DTC
(data transfer controller), ELC
(event link controller), DOC
(data operation circuit) och en
sjusovartimer — den sistndmnda
kan sova mycket langa tidsinter-
vall.

pTc ocH ELc kan aktivera sensorer
och kommendera operations-
forstarkare att forstdrka signaler

fran sensorer och &verféra re-
sultaten from AD-omvandlarens
matningar.

DOC:n jamfér data fran AD-
omvandlaren med férdefinerade
troskelvirden for att se om det
finns nédgon anledning att vicka
CPU:n, som ligger i snooze-mo-
de.

Knep av detta slag forldnger
livstiden i rék- och gasdetekto-
rer, detektorer for krossat glas
och andra sikerhetssystem.

| LAGENERGILAGE med en mat-
ningsspdnning mellan 1,8 och
3,6V och en klockfrekvens pa
1 MHz, dras 124 pA.

Att vakna upp fran stopplage
tar hogst fyra 4ps nir den in-
byggda oscillatorn pa 4 MHz an-
vands.

Kretsarna finns i 13 versioner
med mellan 20 och 48 anslut-
ningar och upp till 32 kilobyte
flashminne. De finns i volymer.

JANTANGRING
jan@etn.se

PRODUKTER

_ Tva-i-ett: effektanalysator
\ och oscilloskop

B TEST OCH MAT

Genom att kombinera

en effektanalysator med
oscilloskopets formaga att
visa signalernas utseende,
underldttas arbetet for alla
som utvecklar och testar kraft-
elektronik. Produkten kommer
fran Keysight och klarar bade
enfas- och trefassystem.

Instrumentet, som dopts till In-
tegravision, kan visa och mita
strém, spanning och effekt vare
sig det handlar om periodiska
signaler eller enstaka héandelser.
Tidigare har man behovt tvd in-
strument for att klara det hér, en
effektmeter och ett oscilloskop.
Det grafiska pekgranssnittet ar
hdmtat frdn oscilloskopen i Infi-
niivision 6000 X-familjen.
Instrumentet kan bland annat
mita (och visa) AC- och DC-

effekt, effektiviteten i en kraftom-
vandlare, svarstiden vid en 4nd-
ring i till exempel lasten liksom
vanliga vaxelstromsparametrar
som frekvens, fas och harmo-
niska 6vertoner. Allt mits med
0,05 procents grundliggande
noggrannhet och 16 bitars upp-
16sning.

EFFEKTANALYSATORN samplar med
5 Msampel/sekund och  har
2 MHz bandbredd.

Det finns ett antal olika sitt
att fa in signalen i instrumentet.
Forutom en klassisk stromtang
finns isolerade ingingar som
klarar upp till 1000 Vrms (Cat
IT) liksom stromingangar for 2 A
(rms) och 50 A (rms).

PER HENRICSSON
per@etn.se
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Detta ar SER

SER ar foreningen for Sveriges elektro-, data- och IT-ingenjorer.

Var mission ar att stimulera samhallsnyttig utveckling och svenskt

naringsliv samt framja den internationella konkurrenskraften for ,
svenska elektro-, data- och IT-ingenjorer! \
Mera information om SER finner du pd www.ser.se
Eller mejla ser@ser.se!

For smart och hallbar samhéllsutveckling
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PRODUKTER

Utveckla loT
pa As i Xult

H PLATTFORM

Element14 lanserar utvecklingskortet
Atmel Xplained SAMA5D4-XULT
som byggd kring Atmels ARM Cortex

As-processor.

Det har ar en plattform med bra
stod for sikerhet, skirmar och
grafik enligt Elementi14, vilket
enligt foretaget ar viktigt i en
IoT-plattform med anvindar-
granssnitt.

Xult har 4 Gbyte DDR2, Fast
Ethernet, tvd SD/MMC-grins-
snitt, tvd USB Host-portar, en

USB Device-port, ett 24-bitars
LCD-grinssnitt, =~ HDMI-port
och avlusningsgranssnitt.

Den klarar att avkoda och spe-
la upp 720p video i 30 bilder per
sekund.

Den sikerhet Elementi4 talar
om dr byggd kring hardvarusto-
det ARM Trust Zone som finns

i processorn. Secure boot stods,
liksom krypterad DDR-buss och
sdkrad datalagring.

Man kan anvinda tilliggskort
avsedda for Arduino R3 (Uno,
Due) och tilliggskort i det egna
formatet Xplained.

JAN TANGRING
jan@etn.se

En accessoar

H MINNEN

60 procent ldgre energifor-
brukning och brett matnings-
omrade. Det dr tva egenskaper
som ska gora taiwanesiska
Macronix nya NOR-flash
framgangsrikt i elektroniska
accessoarer.

Traningsarmband, smartklockor
och andra sma elektronikprylar
som birs pa kroppen eller i kla-
derna dr en het trend. Enligt ana-
lyshuset IDC véxer marknaden
med imponerande 78 procent
per ar for att ligga p4 112 miljo-
ner enheter ar 2018.

FOR ATT PROGNOSEN ska sld in
kravs att komponenterna blir
mindre och energisnalare. Ma-
cronix bidrag ar ett ny familj med

_rrﬂ‘l'

NOR-flash, MX25R, som &r 60
procent energisnélare jimfort
med foregangaren. Dessutom gér
de att mata med allt fran 1,7 V till
3,6 V.

Kretsarna ligger mellan 512
kbit och 64 Mbit och har ett

att minnas

vanligt seriellt granssnitt. De
kommer i olika sméd kapslar
som USON och WLCP men gar
ocksé att fa okapslade som KGD,
known good die.

PERHENRICSSON
per@etn.se

Grafisk multimeter med noggrannhet

B TEST OCH MAT

En digital multimeter med 7%/,
siffrors noggrannhet kombine-
rat med en pekskdrm som visar
signalen ska gora det enklare
for anvdndarna att vetavad de
mater pa, enligt Keithley.

DMM7510 kan ses som en kors-
ning mellan en bankmultimeter
och ett enklare oscilloskop. Fran
multimetern har instrumentet
arvt den hoga mitnoggrannhe-
ten pd maximalt 7% siffror och

34

en stabilitet pa 14 ppm 6ver ett &r.
Samtidigt samplas signalen med
18-bitar och 1 MHz.

Allt presenteras pid den fem
tum stora pekskdrmen.

PER HENRICSSON
per@etn.se

Samsung
staplar minne
imobiler

H MODULBYGGE

150 kvadratmillimeter - det
spar Samsung i kretsyta pa
smarttelefoner och pekplattor
genom att stapla eMMC-
chipet och DRAM ovanpa app-
processorn. Foretaget inleder
masstillverkning av en ny
minnesmodul som kallas Epop
(ePoP, embedded package

on package) och innehaller

3 Gbyte DRAM och 32 Gbyte
eMMC.

Epop-modulen staplas i sin tur
ovanpd app-processorn i en
mobiltelefon. Tidigare klarade
Samsung att stapla bara DRAM
ovanpa processorn — det kallades
PoP - medan eMMC-chipet fick
monteras vid sidan av.

Den frigjorda ytan kan man
exempelvis anvinda till ett lite
storre batteri, foreslar Samsung.

LITE MATEMATIK: med hjilp av
Epop far Samsung in RAM, flash
och processor pd 15x15 mm.
Den separata eMMC-kretsen
tog tidigare upp 11,5x13 mm.
Dirmed minskar nu ytbehovet
med 150 kvadratmillimeter, eller
cirka 40 procent.

DRAM:et ar LPDDR3 med en
datatakt pa 1886 Mbit/s och 64
bitars databredd. Det tillverkas i

20 nm. JAN TANGRING

jan@etn.se
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Pa Industridagen 2015 samlades manga av
topparna inom naringsliv och politik for att
lyfta fram och diskutera industrins betydelse.
Pa podiet fanns Stefan Loéfvén, Annie L66f,
Leif Johansson, Martin Lundstedt m.fl. — po-
litiker, foretagsledare, arbetsgivare, fackliga
ledare, ambassadorer som alla hade ett brin-
nande engagemang for svensk industri. Har
fanns spannande exempel pa att sma foretag
kan bli varldsledande nar de bidrar med nya
l6sningar pa de stora féretagens behov. Elek-
tronik lyftes fram som ett omrade i tillvaxt.
Statsminister Lofven belyste att produk-
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Industridagen 2015: Industrin adr framtiden.

ter och tjanster vaxer ihop allt mer och att
hela industrin behdver mer av innovation,
integrering och samverkan. Leif Johansson,
styrelseordférande Ericsson och Astra-
Zeneca, var i sitt esse och slog fast att "Post-
industrialiseringen” &r ett forlegat begrepp.
Tvartom &r Nyindustrialisering vagen framat.
Alla var éverens om tre nyckelord for fortsatt
framgang: Kompetensfdrsorjning, Samver-
kan, och Innovation.

Industridagen arrangeras av Industri-
radet. Dokumentation fran dagen finns pa
www.industriradet.se

A

Embedded Conference Scandinavia SYD, 10-11 mars.

KALENDARIUM

5 mars
Mote om S.E.E.

10-11 mars
Embedded Conference
Scandinavia SYD, Malmomassan.

20 mars
Sektionsmote, Tillverkning
+ Utveckling & Konstruktion.

28 april
Sektionsmote,
Elektronikkomponenter.

20 maj
Direktivsdag.

21 maj

Arsmate.

Las mer i kalendariet pa
www.svenskelektronik.se

Folj oss pa
www.linkedin.com

embedded conference vises p& Embedded Conference SYD 10-11 mars, Malmémassan.
BB Du har val registrerat att du kommer? www.ecs-syd.se

Tillsammans skapar vi branschens framtid.

Svensk Elektronik arbetar for att starka
vara medlemmars konkurrenskraft

och for hela den svenska elektronik-
industrin. Vi bygger vidare pa den stolta
traditionen av hogt teknikkunnande,
kreativitet och goda affarer som har gett

Branschorganisationen Svensk Elektronik
Storgatan 5, Box 5510, 114 85 Stockholm

Tel véxel: 08-782 08 50, info@svenskelektronik.se

www.svenskelektronik.se

svensk industri dess globala renommeé.
Var uppgift ar att bevaka utvecklingen,
etablera samarbeten och ge information
till branschen, men ocksa att fungera
som opinionsbildare gentemot myndig-
heter och organisationer. Ditt foretag

L/

&Y' SVENSK

" ELEKTRONIK

ar val med? Har hittar du nya kunder,
utbyter erfarenheter med kollegor och
konkurrenter, far kunskap och inspiration.

Valkommen i ett natverk
som stédrker dig och ditt foretag.
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EMC becomes more and more important for all of us. At Rohde & Schwarz we have the solutions for everyone. Both for the experts with the highest
demands and for the ones who only need to make a simple check to be prepared for certification.

As a leader in EMC testing Rohde & Schwarz is now welcoming you to the seminar of 2015 you don't want to miss! We have gathered our strong
competence in this field and will share our solid knowledge with you, free of charge!

Rohde & Schwarz - EMC made clear!

urg/Lindholmen - March 9
Stockholm/Kista - March 10
1 Vantaa - March 11
1 Oulu - March 12

on and to register for the Nordic EMC Tour 2015, please visit:
.customer.rohde-schwarz.com/en/Nordic_EMC_Tour/

ROHDE&SCHWARZ ||||||




